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/"  TERMOENERGETIKA
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TERMOENERGETIKA preko 20 godina proizvodi i stalno unapreduje odvajace kondenzata i regula-
cione ventile za vodu, vodenu paru, mazut, vazduh i druge fluide. Korisnicima pruzamo uslugu konsalt-
inga prilikom izbora i upotrebe na$Sih proizvoda, kako bi bili zadovoljni i sigurni u ispravan izbor.

Proizvodi Termoenergetike su implementirani u industrijske sisteme velikin kompanija (naftna,
farmaceutska, prehrambena industrija...).

Mi u Termoenergetici, ne doZivllavamo o nase klijente kao o obiéne kupce ve¢ kao partnere sa
zajednickim ciliem, da postignemo energetsku i funkcionalnu efikasnost kao i da obezbedimo
pouzdanost u kontroli procesnih parametara.

Da bi smo obezbedili beskompromisan kvalitet nasih proizvoda, sertifikovali smo Sistem
MenadZmenta Kvalitetom ISO9001:2008.

Akreditovali smo laboratoriju za ispitivanje ventila sigurnosti, prema standardu 1SO17025. Svi ventili
sigurnosti koje proizvodimo ispituju se u laboratoriji | kupca besplatno dobija sertifikat o ispitivanju.

Takode smo implementirali standarde, 1S04126-1:2004, 1SO17025:2006,1S0:10204:2004, EN13445,
kao i direktivu EU PED 97/23/EC.

Termoenergetika je zapodela proizvodnju sa odvajacima kondenzata, medutim tokom godina razvili
smo Siroku lepezu proizvoda.

Proizvodimo sledecu opremu:

- odvajaci kondenzata

- regulatori pritiska

- regulatori temperature
- ventili sa elektromotornim pogonom
- regulatori protoka

- sigurnosni ventili

- razmenijivaci toplote

- otparivadi

- bezmotorne-parne pumpe
- regulatori nivoa

- diktir sistemi

- reducir stanice-podstanice

Jusacpre Fopheleot

Mr. Dimitrije Bordevic dipl. mas. inz.
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PREGLED KATALOGA

ODVAJACI KONDNEZATA

Proizvodimo sledece vrste odvafaéa
kondenzata: sa plovkom, sa zvonom,
termostatiCke i termodinamicke. Standardna
izvedba je sa nazivnim otvorom od DN15 do
DN50 za prirubnic¢ku vezu i od R1/2™” do R1 ™~ za
navojnu vezu. Standardna izvedba odvajaca
kondenzata je za nazivni pritisak PN16 ali po
potrebi mozemo napraviti i zvedbu za NP25 ili

NP2, REGULACIONI VENTILI

Proizvodni program regulacionih ventila
obuhvata: servo regulatore pritiska, regulatore
pritiska direktnog dejstva, regulatore protoka,
regulatore temperature. Standardno ih 48
proizvodimo za dimenzije od DN15 do DN150 za i"‘.;-
prirubniCkuiod R1/2"" do R6/4™" za navojnu vezu i
pritiske NP16 do PN25.

- 39-50

VENTILI SA ELEKTROMOTORNIM

POGONOM
Elektromotorni ventili dolaze kao prolazni ili kao
trokraki (mesni) ventili. Mogu biti balansirani iff
direktnog dejstva. Standardno ih proizvodime
za dimenzije od DN15 do DN150 za prirubnick §
od R1/2™ do R6/4™ za navojnu vezu i pritiske
NP16 do Pn25. IsporuCuju se sa pogonom
napajanja 24V ili 220V sa upravljanjem 3P, 2-10V
ili 4-20mA.

VENTILI SIGURNOSTI

Ventilima sigurnosti posvecuje posebna paznja.
Posedujemo laboratoriju za ispitivanje ventila
sigrurnosti koja posluje po standardu
17025:2006. Proizvodimo ventile sigurnosti za
vodu i za paru. Standardno proizvodimo za
veliCine od DN25 do DN100, za pritiske od PN16
do PN40.

VENTILI ZA VODU —_—
Proizvodni program regulacioni_h’"fventila za
vodoprivredu obuhvata: regulatere pritiska vode
i regulatore nivoa u rezervoarima. Proizvodimo
ih za dimenzije DN25 do DN250, za pritiske PN16

iliviSe.
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Zvonasti odvajaCi kondenzata rade na principu
razliCite gustine izmedu vodene pare i kondenzata.
KuciSte zvonastog odvajaa kondenzata je
delimicno ili potpuno ispunjeno kondenzatom. Para
ili kondenzat se dovode ispod zvona.

Kada se ispod zvona nalazi para, zvono Ce isplivati u
kondenzatu koji ispunjava kuciste i pokrenuti
mehanizam, koji ¢e zatvoriti odvajac.

Kondenzat ne moZe podi¢i zvono, tako da ako u
odvajac utice kondenzat zvono ostaje na dnu kucista,
a mehanizam u otvorenom poloZaju. Kondenzat
moze nesmetano proticati oko zvona i kroz ventil
odvajaca u kondenzni vod.

Para koja je zarobljena ispod zvona, postepeno se
kondenzuje, tako da zvono ponovo pada na dole i
odvajac ponovo prelazi u otvoren poloZaj. Kako u
startu imamo pojavu nekondenzujucih gasova, da ne
bi doSlo do blokiranja odvajaa u zatvorenom
poloZaju, na zvonu se nalazi mali otvor kroz koji
nekondenzuju¢i gasovi mogu isticati iz prostora
ispod zvona. Na ovaj nacin je obezbedeno
odvazdusenje odvajaca u toku starta instalacije. Ipak
zvonasti odvajacCi imaju najloSije odvazduSenje u
odnosu na ostale tipove odvajaca.

Zvonasti odvajaci imaju dug vek besprekornog rada,
nisu osetljivost na prljavstinu i otporni su na pojavu
hidraulickih udara.

Opis rada | osnovne preporuke

ODVAJACI KONDENZATA SA ZVONOM

Potreban nazivnoi otvor odvajaca zavisi od
projektovanog kapaciteta odvajaca i raspoloZive
razlike pritisaka ispred i iza odvajaca. Maksimalni
kapaciteti u zavisnosti od razlike pritisaka izpred i
iza odvajaa dobijamo uz pomo¢ priloZenih
dijagrama.

"Termoenergetika" proizvodi zvonaste odvajace sa
dvopoluznim mehanizmom za otvaranje Koji
viSestruko uveca silu otvaranja. Dvopoluzni
mehanizam omogucava primenu sediSta ventila
unutar odvajaca sa monogo vecim promerom otvora,
Cak i za relativno visoke pritiske. Na ovaj nacin se
smanjuje mogucnost zapuSenja od prljavstina i
povecava kapacitet odvajaca.

PreporuCujemo da ovaj tip odvajaCa primenite u
sledeCim sluCajevima:

1. Kada je potrebno da se ispred odvajaCa podize
kondenzat, odnosno kada do odvajaca kondenzat ne
moze da dotekne slobodnim padom. Kao na primer
kod rotacionih valjaka, kod obrtnih duplikatora...

2. Kadatehnologija zahtevaregulaciju temperature u
veoma uskim tolerancijama. Posebno u slucaju kada
je regulisana temperatura veoma blizu temperature
kondenzacije pare.

3. Kada je neophodno da temperatura u celom
aparatu bude ujednacena, kao kod pasterizatora.

e
Poklopac kucidta sa
Mehanmnizam sa prirubnicama
ventilom i diznom
E Zaplivac
Zvono — !
Kucidie —
www. TERMOENERGETIKA.co.rs 10 tel: +381 (0)31 715 095
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Zvonaste odvajaCe kondenzata tip OKZ
proizvodimo za nazivne pritiske PN 6 i PN 16. Ovi
odvajaci imaju automatsko odvazduSenje u startu.
Svi unutrasnji delovi su izradeni od nerdajuceg
Celika, a kuciste je liveno (sivi liv ili nodularni liv).
Dimenzije odvajaca u zavisnosti od nazivnog otvora

su date u tabeli.
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Opseg primene OKZ odvajaca kondenzata, PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2

L [mm]|H [mm] m [kg]
DN15| 195 | 175 | 6,9
DN20| 225 | 180 | 9,5
DN25| 225 | 210 | 10,5
DN32| 245 | 225 | 21
DN40| 275 | 275 | 23
DN50| 275 | 275 | 24,5
R1/2"| 140 | 175 | 6
R3/4"| 160 | 180 | 8,3
R1" 160 | 210 | 8,7
\eliCina odvajaCa zavisi od potrebnog kapaciteta
odvajaca i raspolozive razlike pritisaka ispred i iza
odvajaCa. Maksimalni kapaciteti u zavisnosti od
razlike pritisaka ispred i iza odvajaca dobijamo uz
pomoc prilozenog dijagrama.

Na zahtev korisnika mozemo proizvesti i odvajaCe
sa vecim kapacitetom.

Odvajac kondenzata sa zvonom
Tip OKZ PN6 i PN16

Proizvod: Odvaja€ kondnezata, tip OKZ

Naziv dela
Kuciste odvajaca
Poklopac odvajaca

Materijal

EN-GJL-250 (DIN GG-25)
EN-GJL-250 (DIN GG-25)

Mehanizam 1.4301
Zvono 1.4301
L

OKZ sa prirubni¢kom vezom

Zbog zadrzavanja kondenzata u kuciStu i nakon
prestanka rada odvajaca, pri niskim temperaturama
postoji opasnost od zamrzavanja i loma kucista. Zato
ih ne preporucujemo za ugradnju na otvorenom.

U slu¢aju otkaza, zvonasti odvajaci najcesce ostaju u
potpuno otvorenom polozaju.
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Zvonasti odvajaci kondenzata tip OKZ-VP
proizvode se za nazivne pritiske PN25 i PN40. Ovi
odvajaci imaju automatsko odvazduSenje u startu.
Svi unutradnji delovi su izradeni od nerdajuceg
Celika, a kuciste je Celi¢no izradeno zavarivanjem.
Dimenzije odvajaca u zavisnosti od nazivnog otvora
su date u tabeli.

Za specijalne namene proizvodimo odvajac tip
OKZ-VP sakucistem od nerdajuceg Celika.

L [mm]
DN15| 310
DN20| 310
DN25| 310
DN32| 330
DN40| 350
DN50| 350

\eliCina odvajaCa zavisi od potrebnog kapaciteta
odvajaca i raspolozive razlike pritisaka ispred i iza
odvajata. Maksimalni kapaciteti u zavisnosti od
razlike pritisaka ispred i iza odvajaca dobijamo uz
pomoc priloZzenog dijagrama.

Odvajac kondenzata sa zvonom
Tip OKZ-VP NP25 i NP40

Zvonasti odvajaci tip OKZ - VP su hamenjeni za rad
na povisenim pritiscima i za odvodenje kondenzata
kada je napojna para pregrejana. Ovi zvonasti
odvajai nisu namenjeni za drenazu parovoda,
posebno ako su parovodi pregrejane pare.

Odvajac se mora montirati u poloZaju kao naslici, a
ulaz u odvajac je kroz donji prikljucak.

Pored osnovne verzije odvajaCa OKZ-VP
proizvodimo i odvajaC tip OKZ-V koji ima isti
raspored priljuaka kao i odvaja OKZ ali je
proizveden zanazivne pritiske PN 251 PN 40.
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Odvajaci kondenzata sa plovkom rade na principu
razlike gustine izmedu pare i kondenzata, slicnokao i
odvajaci kondenzata sa zvonom.

U kuciste odvajaCa se dovodi para ili kondenzata.
Ako u kociste dospe kondenzat, plovak ce isplivati i
pomeriti mehanizam prevodeci odvajaC u otvoren
polozaj tako da kondenzat nesmetano moze isticati iz
kucista u kondenzni vod. Ako u odvajaC dotekne
para, plovak ¢e pasti na dno kucista i prevesti odvajac
u zatvoren poloZaj spreCavajuci paru da istekne u
kondenznivod.

Svi odvajaci sa plovkom imaju dodatno ugraden i
termoelement, koji ima funkciju da u startu ispusti
nekondenzujuce gasove u kondenzni vod. Na ovaj
nacin obezbeden je neometan start odvajaca kada se i
javljanajveca koli¢ina nekondenzujucih gasova.

Odvajaci kondenzata sa plovkom se koriste i za
odrZzavanje nivoa kondenzata u otparivaima. Na
ovaj naCin se moZze izbeéi koriscenje skupe
automatike.

Plovak e

. . e =
Kudidte -

Mechanizam sa
ventilom i diznom ~~

www. TERMOENERGETIKA.co.rs 13
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&2 ODVAJACI KONENZATA SA PLOVKOM

Opis rada | osnovne preporuke

Ovi odvajaci su osetljivi na hidraulicke udare.
Takode su osetljivi na niske temperature, jer postoji
opasnost od zamrzavanja. OdvajaCi sa plovkom
zbog same konstrukcije imaju vece gabaitne mere od
ostalih tipova odvajaca. Nasuprot ovim nedostacima
odvajaci sa plovkom mogu ispustiti velike koliCine
kondenzata, ispustaju kondenzat u koliSini u kojoj
nastaje bez zadrzavanja.

PreporuCujemo primenu ovih odvajaca za velike
razmenjivaCe tolpote, posebno pri regulaciji na
strani pare. Nezamenljivi su za velike potroSace,
potroSaCe sa uskim granicama regulacije
temperature itd.

"Termoenergetika" je razvila odvajac tip OKP-E sa
servo mehanizmom koji omogucéava veoma veliki
kapacitet pri relativno maloj raspoloZivoj razlici
pritisaka. OKP-E ima veliki kapacitet i relativno
male dimenzije i cenu, tako da je naSao veliku
primenu u industriji.

Na slici je prikazan odvajaC OKP sa navojnim
prikljuccima.

T Termokapsula

Poklopac kuciSta

tel: +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808
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Tip OKP

OdvajaCi kondenzata sa plovkom tip OKP
proizvodimo sa prirubnickom vezom od DN15 do
DN50 i sa navojnim prikljuckom od R1/2" do R1".
Ove odvajace proizvodimo za nazivne pritiske PN,
PN16iPN25.

Odvajaci sa plovkom moraju se montirati u polozaju
prema crtezu. Odvajaci tip OKP su snadbeveni
termokapsulom tip TK-M koja omogucéava
nesmetan rad odvajaCa i u sluCaju pojave
nekondenzujucih gasova. Ovo je posebno vazno pri
startu instalacije, kada je koli¢ina nekondenzujucih
gasovai najveca.

Svi unutrasnji delovi odvajCa su proizvedeni od
nerdajuceg Celika, tako da je obezbeden maksimalan
vek trajanja. Kuciste je od sivog liva, nodularnog liva
ili Celicnog liva.

L [mm]|m [kg]
Dn15| 215 9,5
DN20| 215 | 10,3
DN25| 215 | 11,3
DN32| 215 12
DN40| 325 | 22,5
DN50| 325 24
R1/2"| 120 8,5
R3/4"| 120 8,5
R1" 120 8,5

Proizvod: Odvaja€ kondnezata, tip OKP

Naziv dela Materijal
Kuciste odvajaca EN-GJL-250 (DIN GG-25)
Poklopac odvajaca EN-GJL-250 (DIN GG-25)
Mehanizam 1.4301
Plovak 1.4301
220
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20 Onpseg upatrebljivosti armaiure Kriva raskicnjs

Opseg primene OKP odvajaca kondenzata, PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2

www. TERMOENERGETIKA.co.rs 1 4
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Odvajac kondenzata sa plovkom

Pored odvajaca tip OKP prikazanih na slici, razvili
smo i Citavu lepezu ovakvih odvajata ali sa
razlicitim polozajem prikljucaka kako bi smoizasliu
susret nasim kupcima.

Odvajac OKP sa Odvaja¢ OKP sa
prirubnickom vezom  navojnim prikljuécima

Kapacitet odvajaa u zavisnosti od raspoloZive
razlike pritisaka je dat na slede¢em dijagramu:

3

2 -

Q [t/h]
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"Termoenergetika" je razvila i odvaja¢ kondenzata
tip OKP - E koji je modifikovani odvajac iz serije
OKP. OKP - E ima servo mehanizam za otvaranje.
Ovaj mehanizam omogucava da odvajac ima veliki
precnik otvora ventila i samim tim mali pad pritiska.
Zahvaljuju¢i ovome OKP - E ima veliki kapacitet i
pri malim raspoloZivim razlikama pritiska.

Kako je odvaja¢ OKP - E hamenjen samo za velike
potrosaCe i eventualno za potrosace koji rade sa
malim pritiskom pare, a imaju relativno veliku snagu
ne proizvodimo ovaj tip odvajaCa za nazivne otvore
ispod DN40. U zavisnosti od potrebnog kapaciteta
na zahtev korisnika mozemo modifikovati
mehanizam i omoguciti i veCi kapacitet odvajaca od
deklarisanog u priloZzenom dijagramu.

OdvajaC OKP - E standardno isporuCujemo i za
otparivaCe, tada ovaj odvaja¢ reguliSe nivo
kondenzata u posudi. OtparivaC je proizvod
obuhvacen ovim katalogom.
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Odvajac kondenzata sa plovkom
Tip OKP - E DN 40 i DN 50

Odvajac tip OKP - E ima iste ugradbene mere
kao i odgovarajuci odvajac tip OKP.

"
220 T : "‘-....:::—"""
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2 Orpseg wpatrebljivosti armatwre Kriva mskicnjs
Opseg primene-OKP-E odvajaca-kondenzata,-PN16.za-prirubnickeveze, prema-EN.1092-2

—

Mehanizam odvajaca OKP - E

Na slici je prikazan servo mehanizam odvajaca tip
OKP - E. MoZe se uoCiti otvor ventila odvajaca, koji
je u ovome slucaju F26mm. Kompletan odvajac
kondenzata dat j enadonjoj slici

Proizvod: Odvajac kondnezata, tip OKP-E

Naziv dela

Kuciste odvajaca
Poklopac odvajaca
Mehanizam
Plovak

Materijal

EN-GJL-250 (DIN GG-25)
EN-GJL-250 (DIN GG-25)
1.4301
1.4301

tel: +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808
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Termodinamicki odvajac kondenzata

Tip TDK PN16-PN100

U skladu sa zahtevima trzista razvili smo novu
seriju termodinamickih odvajata kondenzata tip
TDK, sa termodinamickom kapsulom. Tip TDK ima
nerasklopivo kuciSte a na zahtev kupca moZe imati i
rasklopivo kuciste.

NAZIV MATERIJAL
PN16-PN25 | PN40-PN100
Kudiste 1.4301 1.0460
ili

1.7335*
Termodinamicka | Kuciste 1.4301 1.4301
kapsula Poklopac 1.4301 1.4301
PloCica 1.4301 1.4301
Hvata¢ neciStoca 1.4301 1.4301

* drugi materijal iz grupe 3EO ili 5E0 prema EN12516-1 a u skladu sa P/T zahtevima

Ugradbene mere
Veli¢ina odvajaca L [mm]
12" 80
34 83
1 98

U tabeli (gore) su date ugradbene za verziju sa
navojnim priklju¢ka u odnosu na veli€inu otvora
odvajaca kondenzata, bez obzira na nazivni pritisak -
PN.

Kompletan odvaja¢ kondenzata, tip TDK izraden je
od Celika, a prema datoj tabeli materijala.
Izradujemo ih sa navojnim prikljckom ili
prikljuckom za zavarivanje SW, u dimenzijama:
R1/2™ ,R3/4 i R1  ilisaprirubnicCkom vezom u
istimdimenzijama

Kuciste odvajaCa kondenzata predstavlja termo
komoru koja obezbeduje relativno ujednacenu
vrednost temperature unutar kucista, nezavisno od
spoljasnjih uslova. Ovim se postize optimalna
temperatura za rad odvajaa kondenzata. Unutar
kucista nalazi se termodinamicka kapsulatip TD.

U kuciste odvajaca kondentazata, ugraduje se hvatac
necistoce. Za navojni prikljucak na ulaznoj strani je
unutradnji cevni navoj a na izlaznoj strani je spoljasnji
cevni navoj.

Odvajac kondenzata tip TDK preporucuje se za
drenazu cevovoda.

www. TERMOENERGETIKA.co.rs
e-mail: office@termoenergetika.rs
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U donjem dijagramu su date vrednosti kapaciteta
odvajata kondenzata tip TDK, u odnosu na radni

pritisak.
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Bimetalni odvajaCi kondenzata spadaju u grupu
termostatickih odvajaCa kondenzata. Svi
termostaticki odvajaci kondenzata rade na principu
razlike temperature izmedu pare i kondenzata, tako
da uvek ispustaju pothladen kondenzat. Osnovni
element termostatiCkih odvajaca je termostat koji je
tako izveden da otvara ventil odvajaCa kada je
kondenzat na nekoliko stepeni ispod tacke kljucanja.
U sluCaju bimetalnog odvajaCa termostat je
bimetalni paket ploCica kao $to je prikazano naslici.

Bimetalne ploCice su napravljene specijalnom
metodom zavarivanja razliCitih vrsta nerdajucih
Celika. Zbog razliCitog koeficijenta Sirenja
materijala od kojih su ploCice napravljenje pri
zagrevanju dolazi do savijanja ploCica. Ovo svojstvo
je iskoris¢eno za proizvodnju bimetalnog
termostata.

Bimetalni odvajaCi ispuStaju kondenzat sa
pothladenjem od 5 do 40°C. Da bi se pothladenje
ostvarilo, kondenzat se jedno vreme zadrzava u
aparatu pa bimetalni kao i ostali termostaticki
odvajaci nisu pogodni za primenu gde je strikto
potrebna ista temperatura zida aparata, kao na primer
kod pasterizatora.

Bimetalni odvajaCi imaju zatvaranje na suprotnu
stranu od smera strujanja. Tako da se sila pritiska
suprostavljasili zatvaranja.

Bimetalni paket u otvorenom polozaju
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Pothladenje kondenzata omogucava znacajnu ustedu
jer se na taj nacin koristi toplota kondenzata i
smanjuje koli¢inu otparka. Takode je pothladen
kondenzat lakSe transportovati. Termostaticki
odvajaci su veoma trajni i pouzdani, tako da se
najceSce koriste. "Termoenergetika" proizvodi dva

tipa bimetalnih termostata i to BT i BT - M.
Standardno su podeSeni sa pothladenjem od oko
10°C, a na zahtev korisnika mozemo ih podesiti i na
drugi stepen pothladenja.

Svi bimetalni termostati prate krivu temperature
kondenzacije pare u zavisnosti od pritiska. Ovo je
postignuto odgovaraju¢om geometrijom plocice. Na
slici je prikaza odvajaC BPZ u preseku.

-/ﬁ 7

X 7,

Bimetalni paket u zatvorenom polozaju
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Odvaja¢ kondenzata tip BPZ je termostaticki
odvajac kondenzata sa bimetalnim ploCicama. Ovaj
bimetalni odvaja¢ kondenzata proizvodimo samo sa
navojnim prikljuccima R1/2", R3/4" i R1", a za
nazivne pritiske PN16 i PN25.

BPZ odvajac je u potpunosti izraden od nerdajuceg
Celika, tako da ima dug vek besprekornog rada.
Kuéiste je kompaktno nerasklopivo, odvaja¢ ima
male ugradbene mere i malu tezinu. Pogodan je za
drenaZzu parovoda kao i za drenaZu potro$aca kojima
ne smeta podhladenje kondenzata.

Ovaj odvajac se moze ugraditi u bilo kom poloZaju.
Ako je ugraden vertikalno, po prekidu rada
kondenzat nesmetanomoZze da istekne iz instalacije i
kuciSta odvajaca, pa nema opasnosti od smrzavanja.
Kod ovog modela odvajaca i u slu€aju zamrzavanja
kondenata u kuéistu do -5°C ne dolazi do loma
unutradnjih delova kao ni kuéista.

Na zahtev kupca moguca su i drugi poloZaju i
veliCine prikljucaka. Proizvodimo ove odvajace i sa
prikljuccima za navarivanje.

Termostaticki odvajacCi kondenzata
Tip BPZ R1/2", R3/4" 1 R1" NP16 i NP25

95

Kao i svi termostaticki odvajaci, tako i BPZ ispusta
kondenzat sa pothladenjem od 5 do 30°C, a u
zavisnosti od zahteva korisnika. Odvajac tip BPZ
preporucujemo za drenaZzu parovoda pregrejane pare
kao i za drenazu potroSaCa pregrejane pare. Pogodan
je za ugradnju van objekata jer omogucava isticanje
kondenzata i po prestanku pogona (ne zadrzava se
kondenzat u kucistu).
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Termostaticki odvajacCi kondenzata
Tip BPL DN 15 - DN 25 PN 16

BPL je bimetalni odvaja¢ kondenzata sa livenim . 5 .
kuciStem. Ovaj odvajaC proizvodimo za nazivne ﬁ
pritiske PN 16. BPL tip odvajacCa za nazivne otvore @ l.g.l

DN 15i DN 20 kao i sa navojnim prikljuckom R1/2",  EIEE T A
R3/4™ i R1" imaju jedan bimetalni element tip BM.
Ovaj element se nalazi ispod poklopca kucistai moze
se relativno lako zameniti na licu mesta. Zamena ne

traje duze od 20 minuta. Pored toga na ovom
odvajaCu je moguce i podeSavanje stepena

podhladenja kondenzata na licu mesta. 160

BPL odvajadi se mogu montirati u bilo kom . DN15-DN20
polozaju, a u zavisnosti od podeSavanja bimetalnog i

paketa moZze se ispustati kondenzat i do 40°C i Ln
pothladen. Standardno je bimetalni element podesen ’

daispusta kondenzat sa do 10°C pothladenja.

Pored standardne izvedbe, proizvodimo ovaj tip L& ...... |
odvajaCa sa integrisanim hvatacem neCistoca i sa ;
ventilom za odvazduSenje pri startu instalacije. : ‘
EEED — 125
o I T
< 1 R1/2" - R3/4"
100 | | E
~~
& ! 2 i
| = 500 »
a b 9 /'
B.B 11.2 11.3 12.8 13.4 ©
200 Ohpseg upodrebljivesti armainre Keiva maskicnjs E /
Opseg primene BPL odvajaca kondenzata, PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2 Q /
= I
S 100 O A
< 5
= NS
o S
0
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o 7
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30
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diferencijalni pritisak [bar]

Proizvod: Odvajac¢ kondnezata, tip BPL

Naziv dela Materijal
KuciSte odvajaca EN-GJL-250 (DIN GG-25)
Poklopac odvajaca EN-GJL-250 (DIN GG-25)
Kapsula 1.4301
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Bimetalni odvaja¢ BPL za nazivne otvore DN25 i
DN32 proizvodimo sa dva bimetalna paketa u
kucistu odvajaCa. Na ovaj nalin povetavamo
kapacitet odvajaca. Oba bimetalna elementa
relativno lako mogu biti zamenjena ili podeSena na
licu mesta bez skidanja odvajacasa linije.

Ovi odvajaci se mogu montirati u bilo kom polozaju,
a u zavisnosti od podeSavanja bimetalnog elementa
moZe se ispustati kondenzat i do 40°C pothladen.
Standardno je bimetalni element podeSen da ispusta
kondenzat sado 10°C pothladenja.

Proizvodimo i BPL tip odvajaca koji ima na kucistu i
automatski ventil za drenaZzu parovoda ili aparata u
startu. Ovaj ventil je otvoren tokom starta instalacije
I automatski se zatvara kada u instalaciji poraste
pritisak.

Na zahtev korisnika, proizvodimo BPL tip odvajaca
sa integrisanim hvatacem necistoca.

Termostaticki odvajacCi kondenzata
Tip BPL DN 25 - DN 32 PN 16

DN25-DN32

Kapacitet odvajaCa kondenzata u zavisnosti od
razlike pritisaka ispred i iza odvajaca je dat na
dijagramu. U startu instalacije, kada je kondenzat
hladan, kapacitet odvajaCa je do dva puta veci od
deklarisanog nadijagramu.

a1
o
o

100

protok kondenzata [kg/h]

a
o

1 2 3
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Termostaticki odvajacCi kondenzata
Tip BPL - Z NP25 i NP40

Ovaj tip odvajaCa kondenzata proizvodimo za ,
nazivne pritiske PN25 i PN40. Odvaja¢ kondenzata !
je sa bimetalnim elementom i namenjen je za :

drenazu parovoda i potroSaCa koji rade sa parom
viseg pritiska.

Kuciste odvajaca je izradeno od ugljenicnog Celika, - :E _'H:' ..... : _____ "HI ._.El_._.
zavarivanjem. ;

Izradujemo ih sa prirubnickom vezom od DN15 do
DN50. Kao i sa navojnim prikljuckom R 1/2" i

R3/4". L
L [mm]
DN15| 210 Blmetalnlvtlp_ odvajaca ko_ndenzatg_ ima aqtoma%ko
odvazsdusSenje u startu, nije ostetljiv na hidrauliCke
DN20| 218 udare. U zavisnosti od podeSavanja, sa bimetalnim
odvajacem je moguce ispustanje kondenzata koji je
DN25| 225 do 30 stepeni pothladen. Ove odvajace standardno
DN32| 240 isporucujemo sa pothladenjem kondenzata od 5 do
10°C.
DN40| 250
Ovaj tip odvajata kondenzata na zahtev
proizvodimo i sa integrisanim sitom.
% AT LA Kapacitet odvajaCa kondenzata je dat nadijagramu i
= 500 T zavisi od razlike pritisaka ispred i iza odvajaca. Pri
% Ay A startu instalacije, kada je odvajac hladan, kapacitet je
N Ci'p/ B P \éec’i do dva puta u odnosu na podatke date u
@ &) ijagramu.
2 0 s "
= g &"f/
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TermostatiCki odvajaCi rade na principu razlike
temperature izmedu pare i kondenzata. Kod
termostatickih membranskih odvajaca, termostatski
element je termokapsula.

Termokapsula je termostat sa lako isparljivom
te¢noS¢u koja se nalazi u zatvorenom prostoru iznad
membrane. Pritisak unutar ovoga prostora zavisi od
trenutne temperature kapsule.

Kada u kuciste odvajaCa dotekne para, ona zagreje
kapsulu i pritisak lako isparljive teCnosti poraste,
pomerajuci membranu i zatvarajuci odvajac. Ako u
odvajac dotekne kondenzat, kapsula e se ohladiti i
opasce pritisak lako isparljive te¢nosti. Tada Ce se
membrana pomeriti pod dejstvom pritiska unutar
kuciSta odvajaCa i otvoriti ventil odvajaca
omugucavajuci kondenzatu nesmetano da istekne u
kondenzni vod.

Svi termostaticki odvajaci ispustaju kondenzat sa
nekim stepenom pothladenja. Odvajaci sa
termokapsulom se obi¢no podeSavaju da ispuste
kondenzat sa 10°C pothladenja. U zavisnosti od
zahteva korisnika, pothladenje moze biti i vece i
manje u zavisnosti od punjenjakapsule.

Proizvodimo dve veliCine termokapsulatip TK i TK-
M. Obe kapsule imaju navojni prikljuCak R1/4".
Kapsule su u potpunosti proizvedene od nerdajuceg
Celika, tako da imaju dug vek trajanja, otporne su na
eroziju kondenzata kao i na udare koji se mogu javiti
u kondenzno parnoj instalaciji.

Lako
isparljiva te€nost !
.H ._" ___"-__———q .
— I L _
Membra -

Termokapsula u otvorenom
poloZaju
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MEMBRANSKI ODVAJACI KONDENZATA

Za razliku od odvajata sa zvonom i plovkom,
termostaticki odvajaci kontinulano ispustaju
kondenzat. Odnosno, ako kondenzat kontinualno
nastaje, termostatiCki odvajaC C¢e kontinualno
ispustati kondenzat bez prekida. Zbog podhladenja
kondenzata, u aparatu Ce se tada zadrZavati odredena
koliCina kondenzata.

Termostaticki odvajaCi sa termokapsulom zbog
svojih dobrih karakteristika, pouzdanosti u radu i
dugog veka trajanja kao i relativno niske cene su
najprodavaniji tip odvajaca. Naravno postoji oblast
primene gde ovi odvajaci ne ispunjavaju postavljene
zahteve i gde se koriste drugi tipovi.

TeCnost koja se koristi za punjenje termokapsula je
neSkodljiva za ljude pa se bez opasnosti odvajaci
bazirani na termokapsulama mogu Koristiti 1 u
prehranbenoj industriji.

Termokapsula u zatvorenom
poloZaju

tel: +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808
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TermostatiCke odvajace kondenzata tip TKL- M
I TKL - MG proizvodimo sa navojnim
prikljuckom od R1/2"; R3/4" i R1". Nazivni
pritisak odvajaca je PN 16.

Na zahtev korisnika, odvajaCe proizvodimo sa
integrisanim hvataCem necistoca.

TermostatiCki element unutar odvajaca je
termokapsulatip TK-M.

Ovaj odvajac ispusta kondenzat sa pothladenjem
od 10 do 20 °C. Na ovaj nacin se iskoris¢ava
toplota kondenzata i smanjuje koliCina otparka.
NajCeSe se odvajacCi kondenzata tip TKL - M i
TKL - MG Kkoriste u instalacijama grejanja,
duplikatorima za kuvanje hrane u bolnicama i
hotelima, nadrenazi parovoda manjeg precnika.
Odvaja¢ ima rasklopivo kuciste, tako da se
jednostavnom zamenom termokapsule, dobija
remontovani odvajacC, koji ima karakteristike
novog odvajaca.

Na zahtev korisnika odvajaCa, mozemo
isporuciti odvajaCe ovoga tipa sa kapsulama
koje ispustaju kondenzat i sa40°C pothladenja.

Zaptivac MM

Kugiste

Zaptivac

5

DG

Poklopac
Termokapsula TK-M o

\\ %
Zatvarac _ =

e,
N
e
L

b

i
|
|

www. TERMOENERGETIKA.CO.I's 2 3

e-mail: office@termoenergetika.rs

Termostaticki odvajacCi kondenzata
Tip TKL- M i TKL - MG

28]
A
TKL-M
_ a8)]
A
TKL - MG

Materijal kucista je sivi liv (SL250). Unutrasnji
delovi su izradeni od nerdajuceg Celika (C4580).
Zaptivanje poklopca i kuciSta je ostvareno
klingeritom, a zaptivanje termokapsule i kucista
teflonom.

tel: +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808



Termostaticki odvajacCi kondenzata

Odvajac tip TKL-M i TKL-MG ima kapacitet
definisan na osnovu datog dijagrama. U dijagramu je

do dva puta veci od deklarisanog.

hvatacem necistoca.

strani.

Naziv dela

Kuciste odvajaca
Poklopac odvajaca

Kapsula

Tip TKL- M1 TKL - MG

q . - : . . TKL-M
at kapacitet odvajaa u zavisnosti od razlike
pritisaka ispred i1 iza odvajaCa. Prilikom starta A[mm]|B [mm]|m [kg]
instalacije, kada je kondenzat hladan, kapacitet je i
R 1/21 80 90 1,1
R 3/4" 90 100 1,2
Na zahtev, odvajaCe proizvodimo sa integrisanim R 1" 100 110 1,8
Ugradbene mere odvajaca su date u priloZenoj tabeli.
OznaCavanje je definisano na slici na predhodnoj TKL-MG
A [mm]|B [mm]|m [kg]
Proizvod: Odvajac€ kondnezata, tip TKL-M R 1/2" 90 90 1.1
Materijal R 3/4" 100 95 1,2
EN-GJL-250 (DIN GG-25) -
EN-GJL-250 (DIN GG-25) R1 110 105 1,8
1.4301
1
0,8 -
/
0,6 \\J‘G
0,4 1\4\/“/
0,3 /
0,2
0,15
Q,§0 Q,f/o Q<? 1 3 45 10 16
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Odvajac tip TKM proizvodimo za nazivne pritiske
PN16 i PN 25. Prikljucak je navojni R1/4" ili R 1/2".
Ovi odvajaCi imaju ugraden hvataC necCistoca, a
kuéisSte je rasklopivo, tako da se moZe menjati
kapsula ili sito. U odvajac je ugradena termokapsula
tip TK-M.

Odvaj¢ kondenzata tip TKM je u potpunosti
proizveden od nerdajuceg Celika.

Odvajac se moze montirati u bilo kom poloZaju. Ako
je montiran u vertikalnom polozaju, kao na slici, po
prestanku rada pogona kondenzat moze nesmetano
isticati iz kuciSta odvajaca, tako da u tom slucaju
nema opasnosti od zamrzavanja.

Ovi odvajaci se najceS¢e koriste u prehranbenoj i
farmaceutskoj industriji, za drenazu manjih
potroSaca, gde su bitne male ugradbene dimenzije, i
gde je bitno da odvajaC bude proizveden od
nerdajucih materijala.

TKM tip standardno ispuSta kondenzat sa
pothladenjem od 10 do 20 °C, a na zahtev korisnika
kapsula moZe biti proizvedena za ispustanje
kondenzata i sa ve¢im stepenom pothladenja.

Termostaticki odvajacCi kondenzata
Tip TKM PN16 i PN25

74

Odvajaci tip TKM se proizvode samo sa
ugradbenom merom od 74 mm, kao na slici. Otvor
kljuCa za stezanje odvajaca je OK 27.

Materijal kucidta i termokapsule je C 4580, a
zaptivanje je ostvareno teflonom. Unutar kucista se
nalazi i hvataC neCistoca, takode proizveden od
nerdajuceg Celika C 4580.

Kapacitet odvajaa u zavisnosti od raspolozive
razlike pritisaka je dat na dijagramu.

[t/h]
o
[00]

N 0,5

~

|¢/
3
VO T

e TERMOENERGETKIL 0.4

sner Tip TKM RY| "

ujana
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Termostaticki odvajacCi kondenzata
Tip TKL DN 15 - DN 20

OdvajaCe kondenzata tip TKL proizvodimo za

nazivne pritiske PN6,PN16,PN25. Proizvodimo ih n&:n_‘_’_a:én

sanavojnim prikljuckom od R1/2",R3/4"iR1", kao i ;
saprirubnickom vezom od DN15 do DN50. !

Odvajaci sa termokapsulom tip TKL DN15 i DN20 B
kao i odvajaCi TKLR 1/2"i 3/4" u ku€istu imaju po :
jednu kapsului tip TK(slika dole). !
Kuciste odvajacCa je proizvedeno od sivog liva ili i
livenog Celika. Rasklopivo je, tako da je moguca brza
I jednostavna zamena termo kapsule. Zamena L
kapsule je moguca i bez skidanja odvajaca sa linije, a
vreme potrebno za zamenu kapsule ne prelazi 15

| 1
minuta. Zamenom kapsule se prakti¢no i zavrsava Ugrﬁqi?gm TKL DN15 TKL DN2d
remont odvajaca.
Ovi odvajaci se mogu montirati u bilo kom polozaju, L 150 160

a u zavisnosti od punjenja kapsule moze se ispustati
kondenzatido 40 C pothladen. Standardno punjenje

omogucava ispultanje kondenzata sa do 10 C ;
pothladenja. ° EIE:IJ_‘_‘_,_IIEIJ

125
R1/2" - R3/4"
b Masa:

e DN 15 - 3,5 kg

S - DN 20 - 4,0 kg
o5 [ ] R1/2" - 2,4 kg
100 | . R3/4" - 2,3 kg
50 - -

C l bar
oG 1.2 11.8 12.8 13.4 = 1 E————
= "'!:-I!I:‘-,l: u|mr\eHithj|nrm|1urb hl’ﬂ.-i?ual-tl’."np E' 0,8 ’f —
Opseg primene TKL odvajaca kondenzata, PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2 O 0,6 . &\’L“/?\/
05 0&
Proizvod: Odvaja¢ kondnezata, tip TKL 0,4 o
0,3
Naziv dela Materijal
Kuciste odvajada  EN-GJL-250 (DIN GG-25) oolé
Poklopac odvajaca | EN-GJL-250 (DIN GG-25) ’
Kapsula 14301 S P e b 2 345 1016
hzwt
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OdvajaCe kondenzata tip TKL proizvodimo za
nazivne pritiske PN6,PN16,PN25. Proizvodimo ih
sanavojnim prikljuckom od R1/2",R3/4" iR1", kao|
saprirubnickom vezom od DN15 do DN50.

Odvajaci sa termokapsulom tip TKL DN25 i DN32 u
kucistu imaju po dve kapsule tip TK.

Kuciste odvajacCa je proizvedeno od sivog liva ili
livenog Celika. Rasklopivo je, tako da je moguca brza
I jednostavna zamena termo kapsule. Zamena
kapsule je moguca i bez skidanja odvajaca sa linije, a
vreme potrebno za zamenu kapsule ne prelazi 15
minuta. Zamenom kapsule se prakticno i zavrsava
remont odvajaca.

Ovi odvajaci se mogu montirati u bilo kom poloZaju,
a u zavisnosti od punjenja kapsule mozZe se ispustati
kondenzat i do 40°C pothladen. Standardno punjenje
omogucava ispustanje kondenzata sa do 10°C
pothladenja.

Q[th]

0,8

0,6
0,5

0,4
0,3
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Termostaticki odvajacCi kondenzata
Tip TKL DN 25 - DN 32

DN25 - DN32

Tezina:
DN 25 - 6,5 kg
DN 32 - 6,7 kg

Termostaticki odvajaC kondenzata tip TKL
proizvodimo po zahtevu kupca i sa integrisanim
hvatacem necistoca od hrom - nikl Celika.

© L 1 2 345 10 16
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OdvajaC kondenzata tip TKL prizvodimo i sa
prirubnickom vezom DN40 i DN 50. Ove odvajace
takode proizvodimo za nazivne pritiske PN6; PN16 i
PN25.

Odvajaci kondenzata tip TKL DN40 ili DN50 imaju
set od pet termokapsula tip TK. Na ovaj nacin je
omogucen relativno veliki kapacitet odvajaca
kondenzata. U sluCaju remonta na licu mesta,
korisnik moZze poruciti kompletiran set kapsula. Na
taj nacin se ubrzava remont, koji u tom slucju ne traje
duze od 20 minuta po komadu. Kao i za ostale TKL
odvajace nije neophodno da se odvajac skine sa linije
radi remonta.

Kondenzat se ispusta sa pothladenjem od 5 do 30 °C
u zavisnosti od zahteva korisnika.

Kapacitet odvajaca kondenzat je dat na dijagramu u
zavisnosti od raspolozive razlike pritisaka.

Pri startu kada je kondenzat hladan, ovaj odvaja¢ ima
i do tri puta veéi kapacitet od deklarisanog na
dijagramu.

Termostaticki odvajacCi kondenzata
Tip TKL DN 40 i DN 50

220

Tezina:
DN 40 10,8 kg
DN 50 11,8 kg

Termostaticki odvaja¢ kondenzata tip TKL
proizvodimo po zahtevu i sa integrisanim hvatacem
necistoca od hrom - nikl Celika.

Q [t/h]
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Tip TKK

TermostatiCki odvajaC¢ tip TKK je namenjen za
ugradnju izmedu prirubnica. Zajedno sa odvajacem
isporucujemo i odgovarajuce zaptivaCe i potrebne
vijke. Ove odvajaCe proizvodimo sa nazivnim
otvorima od DN15 do DN50 i nazivnim pritiscima
PN16,PN25iPN40.

Ovaj odvajac je proizveden od nerdajuceg Celika, a
kuciSte je rasklopivo tako da je moguca zamena
termo kapsule. U kucistu se nalazi i sito za hvatanje
necistoca.

U kuciste odvajaCa ugradena je termokapsula tip
TK-M.

Odvajac kondenzata tip TKK moZe se ugraditi u bilo
kom polozaju. Kondenzat ispusta sa zadrzavanjem i
pothlalenjem od 5 do 30°C, u zavisnosti od zahteva
korisnika.

Kapacitet odvajaca je dat prema priloZzenom
dijagramu.

www. TERMOENERGETIKA.co.rs
e-mail: office@termoenergetika.rs
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Termostaticki odvajacCi kondenzata

EN

TE

37

Odvajac tip TKK se primenjuje u uslovima gde je
ogranicen raspoloZiv prostor za ugradnju odvajaca,
kao i u sluCajevima kada je neophodna brza zamena
odvajaca kondenzata.

Proizvodimoiovajtipodvajaa sa integrisanim
nepovratnim ventilom. Tip TKK sa integrisanim
nepovratnim ventilom ima oznaku TKK-N. Njegova
ugradbena mera je za 48 mm umesto 37 mm kod tipa
TKK.
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Termostaticki odvajaC kondenzata tip TKZ je
izveden u potpunosti od nerdajuceg Celika. Kuciste
se proizvodi zavarivanjem i nerasklopivo je.

Kompaktna konstrukcija i male ugradbene mere
obezbeduju jednostavnu ugradnju. Proizvodimo ih
za nazivne pritiske PN16 i PN25 i sa navojnim
prikljutcimaR1/2", R3/4" iR1".

U standarnoj verziji imamo i odvajace tip TKZ sa
ekscentricno pomaknutim prikljuccima, kao i
odvajace sa oba unutrasnja navojna prikljucka.

U ovom odvajacu je ugradena termokapsulatip TK, a
u zavisnosti od zahteva moZe se obezbediti
pothladenje kondenzata od 5 do 30°C.

OdvajacC tip TKZ moZe se ugraditi u bilo kom
polozaju. U sluCaju ugradnje kao na slici, po
prestanku rada, kondenzat moze iscureti iz odvajaca
tako da nema opasnosti od zamrzavanja. U slucaju
zamrzavanja odvajaca tip TKZ do -5°C ne dolazi do
loma kuciSta niti unutrasnjih delova, tako da je
pogodan za drenaZu potroS$aca i parovoda koji mogu
biti izloZeni niskim temperaturama.

Proizvodimo i TKZ tip odvajaca sa prikljuccima za
zavarivanje.

Q [t/h]

www. TERMOENERGETIKA.co.rs
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Termostaticki odvajacCi kondenzata
Tip TKZ R1/2"; R3/4" i R1" NP16 i NP25

y -

N[ g

TKLR1™
82

TKL R3/4™
73

TKL R1/2™]
65

L[mm]

Kuciste odvajaca kondezata je nerasklopivo tako da
nije predvidena moguénost zamene kapsule.

Odvajaci kondenzata tip TKZ imaju najnizu cenu u
odnosu na ostale odvajace, i veoma dug radni vek.
Dajemo garanciju na ove odvajace od dve godine.
Tako da je odvaja¢ tip TKZ najverovatnije
najprodavaniji odvajac natrzistu Srbije.

Odvaja¢ tip TKZ se najceSCe primenjuje za
instalacije parnog grejanja, za spoljnju drenazu
parovoda, pratecCe grejanje. Takode se primenjuje za
drenaZzu manjih potro$aca u prehrabenoj, hemijskoj,
petrohemijskoj industriji itd. Dobri su i za pratece
grejanje mazutaizagrejanje rezervoara mazuta.
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Kontrolno okno je namenjeno za vizuelnu kontrolu
rada odvajaca kondenzata. Kontrolno okno
proizvodimo pod oznakom KO i to za nazivne
pritiske PN6 i PN16 i za nazivne otvore od DN15 do
DN50.

Materijal tela okna je sivi liv ili nodularni liv, a staklo
je visokokvalitetno temperovano staklo namenjeno
zarad pod poviSenim temperaturama i pritiscima.

U tabeli su date ugradbene mere. Na zahtev kupca

mozemo modifikovati ugradbene mere i ugradbene
prikljucke.

Smer strujanja

7

Kondenzat

Ispravan rad odvajaCa kondenzata

Smer strujanja

rd

Kondenzat

Odvajac kondenzata propusta veliku
koliCinu pare- neispravan rad

www. TERMOENERGETIKA.co.rs 31
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Kontrolno okno
Tip KO PN6 i PN16

L [mm]
] ! ] |DN15| 170
DN20| 170
N . DN25| 200
| ; || |DN32| 200
'L DN40| 230
DN50| 230

Kada je odvaaC ispravan pregrada u oknu je
delimicno potopljena kondenzatom, kao Sto je to
prikazano naslici levo.

U slucaju da odvajac kondenzata neispravan tako da
propusta veliku koli¢inu vodene pare, pregrada nece
biti potopljena. Para Ce poceti da protice kroz prostor
spod pregrade kao Sto je to prikazano naslici pored.

Kada se okno postavlja radi kontrole termostatickih
odvajaCa, preporuCijemo da se ugradi ispred
odvajaa. U ostalim sucajevima okno je bolje
ugraditi iza odvajaca.

tel: +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808
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Vacuum breaker tip VB je namenjen spretavanju
pojave vakuuma . Izraden je komplet od nerdajuceg
Celika.

Priklju€ci su navojni, izradujemo ih u dimenzijama
R1/2, R3/4". HvataC neCistoca spreCava ulaZenje
necitoca u vakuum breaker.

Vakuum breaker tip VB je podeSen da otvara na
pritisku -0,1barg (900mbar), pri Cemu upusta vazduh u
sistemitime spreava pojavu vakuuma.

J Vakuum brejker - Vacuum breaker

4 J
5

Proizvod: Vakuum brejker tip VB

Naziv dela Materijal
1. Kuciste 1.4301
2. Opruga DIN EN 17223
3. ZatvaraC 1.4301
4, Usis sa sediStem 1.4301
5. Hvatac necistoCa 1.4301
www. TERMOENERGETIKA.co.rs 32 tel: +381 (0)31 715 095
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Koris¢enje otparka
OtparivaCc Tip OT

Namena prikljuCaka:

A - Kondezat viSeg pritiska
B - Otparak

C - Kondenzat nizeg pritiska
| OF
]

Model Himm)| A B C

OT 1 |1300| DN50| DN4Q DN4d
OT 2 |1450| DN65 | DN65 DN5Q
OT 3 |1550|DN100DN65 DN5C

Dimenzije otparivaCa

Otparivac je aparat u kome, pod dejstvom gravitacije, dolazi do separacije pare i kondenzata.

Otparak se moZe koristiti u potrosacima niskog pritiska i na taj nacin postici usteda u potrosnji

energije i napojne vode.Proizvodimo otparivace u tri dimenzije u zavisnosti od protoka pare i kolicine otparka.
U tabeli su date osnovne dimenzije otparivaca, a njihov izbor treba izvesti prema datom dijagramu.

Na slici je dat primer ugradnje otparivivaca. Rekonstrukcija kondenzno - parne instalacije, radi koridcenja
otparka, zahteva detaljnu analizu celokupnog sistema, radi pronalaZenja najboljeg resenja.

U drugom delu kataloga, data su neka uputstva o korisenju otparka. Na zahtev kupca, moZemo
proizvesti i druge dimenzije otparivaca. "Termoenergetika" se bavi i projektovanjem i izvdjenjem
rekonstrukcija sistema, a cilju racionalnije potrodnje vodene pare, povratka kondenzata i koriScenja otparka.

Reducir ventil
(orZava pritiska u sistemu niskog pritiska

kag/h
[kg/h] Sveza para
70 - - viseg pritiska

_Eg OT3

S Otparake— Kondenzat iz potro$aga
S viSeg pritiska
=< 40 -

5 OT?

. 20

oT1
Kondenzat niZze
pritiska ’ | |=’
1000 2000 4000 [kg/h] —

Protok kondenzata na
izlazu iz otparivaca

Dijagram za izbor otparivaca

Odvajac kondenzata
tip OKP - E

Pojednostavljena Sema
veze otparivaa sa sistemom

www. TERMOENERGETIKA.co.rs 33 tel: +381 (0)31 715 095
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Prikljucci

Naziv proizvoda

Podhladiva¢ kondenzata

Pritisak sa strane
kondenzata

do 1 bar

Pritisak sa strane vode

do 5 bar

Materijal kucista

Konstrukcioni Celik, zasticen prehrambenim epolinom
(moguca upotreba pijace vode)

Materijal unutrasnjih
delova

Nerdajuci ¢elik C4580 (moguca upotreba pijace vode)

Hidrostaticko ispitivanje

IzvrSena ispitivanja

Ispitivanje zaptivenosti

www. TERMOENERGETIKA.co.rs
e-mail: office@termoenergetika.rs
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= Separator kapi tip SK

Separator kapi tip SK je namenjen za
izdvajanje kapi kondenzata iz zasi¢ene
vodene pare. Proizvodimo ih u zavarenoj
verziji od DN40 do DN150. Kuciste je od
Celika, a odvajaju kapi na principu
centrifugalne sile usled vrtlozenja struje
pare u u kuciStu separatora. Na dnu
separatora je prikljuCak za odvodenje
izdvojenog kondenzata. Uz separator
isporucujemo i odvajac kondenzata tip OKP
R1/2* PN16 ili TDK R1/2“ PN16 za
automatsko ispustanje kondenzata. Na
zahtev kupca na separtor se moze montirati
I kontrolno okno za vizuelnu kontrolu rada
separatora.

DN L y /

40

340

50

360

65

368

80

390

100

419

125

475

150

520

Ulaz

Izlaz

Kontrolno okno (opciono) = =
Drenazni vod
Odvod kondenzata

QW IN|F
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Tip BMP

Parna bezmotorna pumpa tip BMP namenjena je za
transport kondenzata uz pomoc¢ vodene pare. Pumpe
ovoga tipa su snadbevene horizontalnim ili
vertikalnim rezervoarom za prihvat kondenzata koji
se nalazi iznad pumpe. Za potis kondenzata ka
kotlarnici, pumpa koristi zasi¢enu paru ili
komprimovani vazduh. Prakticno je maksimalni
mogucui napor koji pumpa moZe da ostvari jednak
pritisku pare koja se dovodi do pumpe. Ovaj hapor se
ostvaruje samo pri velikim padovima pritisaka u
cevovodu kondenzata, tako da u praksi pumpa uvek
radi sa manjim naporom. Trenutni napor pumpe se
moze ocitati na manometru koji se nalazi na
poklopcu pumpe.

Unutar pumpe se nalazi mehanizam koji omogucava
da samo jedan od dva ventila na poklopcu pumpe
bude otvoren: odusni ventil ili parni ventil. U
zavisnosti koji je ventil otvoren pumpa ili potiskuje
kondenzat ili se puni kondenzatom. Mehanizam
onemoguéava da oba ventila budu istovremeno
otvorena ili zatvorena. Otvaranje i zatvaranje ventila
se odigrava u veoma krakom vremenskom periodu.
Na slici je prikazan izgled pumpe sa prihvatnim
horizontalnim rezervoarom. Svi unutrasnji delovi
pumpe su izradeni od nerdajuceg Celika. Kuciste
pumpe je izradeno od Celika zavarivanjem.

U toku punjenja pumpe odusni ventil je otvoren, a
kondenzat uti¢e u pumpu kroz nepovratni ventil na
ulazu. Nepovratni ventil na potisu pumpe je ufazi
punjenja zatvoren. Tokom punjenja plovak se podize
na gore i u jednom mementu aktivira mehanizam
pumpe. Mehanizam je tako konstruisan da u istom
momentu otvori ventil za paru i zatvori odusni ventil.

www. TERMOENERGETIKA.co.rs
e-mail: office@termoenergetika.rs
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Bezmotorna parna pumpa

Pumpa se ispunjava parom usled ¢ega kondenzat
biva potisnut kroz nepovratni ventil na potisu.
Nepovratni ventil na ulazu u pumpu je tada zatvoren,
tako da se kondenzat u fazi potiskivanja zadrzava u
sabirnom rezervoaru. Tokom potiskivanja
kondenzata plovak pada i u jednom trenutku ponovo
aktivira mehanizam. Mehanizam sada ventil za paru
I otvara odusni ventil. Para iz pumpe istiCe u
atmosferu i zapocCinje ponovo faza punjenja pumpe.

Odusni ventil

Dovod pare

Punjenje pumpe kondenzatom

Odusni ventil
Dovod pare

Potiskivanje kondenzata parom

tel: +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808



Tip BMP

M\

Dotok kondenzata

~

OdusSak u atmosferu

o

Para za
potiskivanje
Yf'\ kondenzata

l Hvatac
necistoca

Odvajac
kondenzata

I_r

Potis

Preliv

Prihvatni
rezervoar

Nepovratni ventil

Bezmotorne pumpe mozemo proizvoditi i po
specificnim zahtevima korisnika, radi lakSeg izbora
pumpi imamo standardne pumpe definisane u
prilozenoj tabeli.

Tip Kapacitet |Zapremina |Zapremina
pumpe rezervoara
BMP 300 300 I/h 10 litara 25 litara
BMP 500 500 I/h 15 litara 25 litara
BMP 750 750 I/h 20 litara 40 litara
BMP1000 1000 I/h |30 litara 50 litara
BMP 2000 | 2000 I/h |30 litara 75 litara

Napor pumpe je jednak pritisku pare za poriskivanje.
Da bi se ostvario kapacitet dat u tabeli, potebno je da
je napor pumpe dovoljan za savladivanje otpora
cevovoda.

www. TERMOENERGETIKA.co.rs
e-mail: office@termoenergetika.rs
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Bezmotorna parna pumpa

Pumpa se sa kondenzno parnim sistemom moze
povezati na dva osnovna nacina. Na slici gore,
Prihvatni rezervoar je na atmosferskom pritisku.
Kondenzat po ulasku u prihvatni rezervoar otparava.
Otparak zajedno sa oduskom iz pumpe istiCe u
atmosferu. Ovakvu vezu pumpe sa kondenzno
parnim sistemom nazivamo otvorena veza jer
otparak i odusak iz pumpe istiCu u atmosferu.

U nekim slu€ajevima, pumpa se moze povezati kao
na slici dole. Prihvatni rezervoar je pod pritiskom,
odu$ak iz pumpe istiCe u potroSac gde se kondenzuje.
Ovakav sistem je takozvani zatvoreni sistem.
Preporu¢emo njegovu primenu kod velikih
potroSaca gde jedna pumpatransportuje kondenzat iz
samo jednog potrosaca.

Reducir ventil

PotroSac

tel: +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808
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REGULACIONI
VENTILI




Tip RVD

RVD je mehanicki regulator pritiska. Namenjen je za
regulaciju pritiska pare, vazduha i vode.
Proizvodimo ga sa navojnim priklju¢cima od R1/2"
do R6/4" opciono prirubnicka izvedba od Dn15 do
Dn40, zanazivne pritiske od PN 16 do PN 25.

Svi unutrasnji delovi ventila su izradeni od
nerdajuceg Celika. Membrane su kombinacija
nerdajuceg Celika i teflona. Kuciste proizvodimo od
sivog liva, nodularnog livaili Celicnog liva.

RVD je regulacioni ventil direktnog dejstva. Kod
svih ventila direktnog dejstva regulisani pritisak
odstupa od zadatog u zavisnosti od trenutnog
protoka. Takode ventili direktnog dejstva imaju
manju silu otvaranja tako da se proizvode samo za
manje nazivne otvore. Ako je potreban veci nazivni
otvor ili preciznija regulacija preporucujemo servo
regulatore tip RVSU. Ventil RVD ima najniZu cenu
tako da ga uvek treba primeniti kada tehnoloski
zahtevi to omogucavaju.

RVD ventil se moze montirati u bilo kom polozaju,
tokom rada je moguce podeSavanje regulisanog
pritiska. Pri porastu protoka, regulisani pritisak ima
tendenciju pada. Maksimalno odstupanje od zadatog
pritiska je do 10% regulisanog pritiska.

RVD ventil je namenjen za regulaciju pritiska preko
2,5 bar. Za regulaciju pritiska ispod 2,5 bar korist se
modifikovani ventil RvD sa0znakom RVD - N.

RVD ventili se koriste za odnose pritisaka na ulazu i
izlazudo Cetiripremajedan (pl/p2<4/1)
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Ugradbene dimenzije ventila tip RVD su date u
tabeli, a kapacitet ventila u zavisnosti od razlike
pritisaka je dat u tabeli uz opis ventila RVD - N na

Regulator pritiska pare ili vode, direktnog dejstva

donjoj tabeli.
RVD i RVD-N G [kg]
Lmm | RVD |RVD-N
R1/2" | 100 6,2 7
R3/4" | 100 8 8,5
R1" 100 9 10
R6/4" | 120 10 11

tel: +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808
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Tip RVD-N

RVD - N je modifikovani ventil tip
RVD namenjen za regulaciju pritiska
ispod 2,5 bar. Osnovne karakteristike
su mu identicne ventilu RVD, jedina
razlika je u veliCini membrana. Ventil
RVD - N ima membrane veceg
precnika. Namenjen je za regulaciju
pritiska pare, vazduha ili vode.
Proizvodimo ga sa navojnim
prikljuccima od R1/2" do R6/4™" i za
nazivne pritiske od PN 16 do PN 25.

Svi unutrasnji delovi ventila su izradeni od
nerdajuceg Celika. Membrane su kombinacija
nerdajuceg Celika i teflona. Kuciste proizvodimo od
sivog liva, nodularnog livaili Celicnog liva.

RVD - N ventil se moZze montirati u bilo kom
poloZaju, tokom rada je moguce podeSavanje
regulisanog pritiska. Pri porastu protoka, regulisani
pritisak ima tendenciju pada. Maksimalno
odstupanje od zadatog pritiska je do 10%
regulisanog pritiska. za precizniju regulaciju
preporucujemo ventil RvVSU.

Regulator pritiska pare ili vode, direktnog dejstva

Regulacioni ventili tip RVD i RVD-N su narocito
pogodni za male razmenjivaCe toplote u
prehranbenoj industriji, bolnicama (sterilizatori),
farmaceutskoj industriji...

i

Ulazni pritisakRRegulisani pritisgRrotok vodene pare [kg/h Ut ortiearoquioan oiedk Prowox vode mm
— i A U N N e
1.0 77 175
55 68 165 1,0 2400 | 8500
16 50 60 145 2,5 2050 | 7500
75 33 110 16 5,0 1980 | 7000
10.0 18 85 75 950 | 6600
10 50 135 10,0 650 | 4700
55 55 130 1,0 2000 | 7800
14 50 50 105 2,5 1950 | 7300
75 33 84 14 5,0 1850 | 6300
) 75 1050 | 5600
10,0 18 80 '
10 Y To1 10,0 820 | 3800
25 38 98 1,0 1600 | 6600
10 50 >c -5 o 2,5 1400 | 5600
75 18 55 5,0 1000 | 4250
T0 5> 78 75 750 | 4000
) 1.0 1170 | 4000
5 2.0 18 38 :
35 12 33 5 2,0 1100 | 3400
) 3.5 850 | 3000
1,0 13 30 .
2.0 10 22 3 1,0 560 | 2100
2 1,0 8 15 2,0 500 | 2000
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PVD je mehanicki prestrujni ventil direktnog
dejstva. Namenjen je za rad sa vodom i drugim
fluidima. Proizvodimo ga sa navojnim priklju¢cima
od R1/2" do R6/4" i za nazivne pritiske od PN 16 do
PN 25.

Svi unutrasnji delovi ventila su izradeni od
nerdajuceg Celika. Membrane su kombinacija
nerdajuceg Celika i teflona. Ku€iste proizvodimo od
sivog liva, nodularnog livaili Celicnog liva.

Kod svih ventila direktnog dejstva regulisani pritisak
odstupa od zadatog u zavisnosti od trenutnog
protoka. Takode ventili direktnog dejstva imaju
manju silu otvaranja tako da se proizvode samo za
manje nazivne otvore. Ako je potreban veci nazivni
otvor ili preciznija regulacija preporucujemo servo
prestrujni ventil tip PVSU.
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Prestrujni venil

Ugradbene dimenzije ventila tip PVD su iste kao i
kod RVD ventilai date su u donjoj tabeli, u tabeli su
takode dati masa ventila i KVS karakteristika

ventila.

RVD i RVD-N| G [kg] ]
Corg | RVD VS
R1/2" | 100 6,2 6,5
R3/4" | 100 8 7
R1" | 100 9 8
R6/4" | 120 10 9,5

tel: +381 (0)31 715 095
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PVSU je prestrujni ventil namenjen za rad sa vodom.
Primenjuje se za diktir sisteme centralnog grejanja.
Njegova osnovna primena je prikazana na priloZenoj
uprosc¢enoj Semi. Pumpa P pumpa vodu u sistem iz
rezervoara R. Da bi smo odrzali stalan pritisak iza
pumpe, ventil tip PVSU, propusta uvek tacno
odredenu koli¢inu vode iza pumpe u rezervoar. Na
ovaj nacin se stalno odrzava isti pritisak u sistemu pri
¢emu se sistem automatski dopunjava ako se pojavi
nedostatak vode ili se prazni u rezervoar ako se
pojavi visak vode. Ova uproscena Sema predstavlja
osnovni princip rada diktir sistema.

Ovaj tip ventila po ugradbenim merama odgovara
ventilu tip RVSU. Po konstrukciji je veoma sli¢an
ventilu RVSU samo $to PVSU reguliSe pritisak na
ulazui$to je radni fluid voda.

Ako se ventil koristi prema priloZzenoj S$emi potrebno
je da bude do 25% veceg kapaciteta od protoka
pumpe u projektovanoj radnoj tacki.

Prestrujni ventil tip PVSU je servo regulator pritiska,
tako da odrzava pritisak u uskim granicama, sa ne
veCim odstupanjem od 5%. Ventil se moZe
podeSavati na licu mesta ili pre isporuke tokom
proizvodnje, a isporucujemo ih u tri grupe
regulisanog pritiska, prematabeli.

Opsegdpseg reg. pritiska [bfr]
I 1 — 4
Il 3 — 8
1 7 — 12
Ventil PVSU
B
R Y
IOZE | 1 1 P1
. -
] =
----------- >
= Sistem
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Regulator pritiska vode
Tip PVSU - Prestrujni ventil

ol M lon
p2 | [l | p1
| I = I ‘
] /
I | ]| ———
U0
VST T o Koo Protok vode kroz ventil je:
DN20| 150 | 11 4
bn2s| 165 | 15 | 5 | W=Kvs\/ 1000 - il—>
DN32] 180 | 18 7
DN40| 200 | 23 | 10 | p1, p2, BmaP® W [koh]
DNs0| 230 | 27 | 17
DN65| 290 | 28 | 33 o
DNgol| 310 | 31 | a2 | Pl-regulisani pritisak
DN100] 350 | 65 | 67 | iSPred ventila

p2 - pritisak iza ventila, najceSce jednak atmosferskom

Proizvod: Prestrujni ventil, tip PVSU

Naziv dela Materijal

1. Poklopac pilota EN-GJL-250 (DIN GG-25)
2. | Kuciste pilota EN-GJL-250 (DIN GG-25)
3.  Kudiste ventila EN-GJL-250 (DIN GG-25)
4. | Kuciste membrane EN-GJL-250 (DIN GG-25)
5. Opruga DIN EN 17223
6. | Membrana PTFE, 1.4301
7.  Impulsni vodovi EN Cu-DLP
8. | Pilot ventil 1.4301
9. Sediste 1.4301
10. | ZatvaraC 1.4301
11. Oslonci opruge 1.4301
12. | Vodica 1.4301

zzcc

150 it C

100

50
a [3ET
T 2 11.8 126 13.4
0 {ipseg wgsstrelsl | vostl armain K i ensidia|a

Opseg primene ventila RVSU, PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2
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Tip RVSU

Ventil tip RVSU je mehanicki servo regulator
pritiska. Ovaj ventil je namenjen za regulaciju
pritiska pare ili vazduha.

Sastoji se iz dva dela, glavnog ventila i pilot ventila.
Pilot ventil, preko ve¢e membrane koja se nalazi na
donjem delu ventila upravlja radom glavnog ventila,
pase zato ovaj sistem naziva - servo ventil.
Regulacija pritiska pare primenom ventila tip RVSU
je veoma precizna. Prakti¢no pritisak pare iza ventila
ne zavisi od trenutnog protoka pare, odnosno pritisak
se odrZzava za protok od 0 do 100% maksimalnog
protoka. Prednost servo regulacije je i prakti¢no
neogranicen odnos ulaznog i izlaznog pritiska.

Svi unutrasnji delovi ventila su izradeni od
nerdajuceg Celika, membrane su kombinacija
nerdajuceg Celika i teflona, a kuciste se proizvodi od
sivog livaili Celika.

Kapacitet ventila zavisi od ulaznog pritiska i
regulisanog pritiska. Za proracun kapaciteta koriste
se Kv vrednosti ventila dobijene merenjem. Ovi
koeficijenti su dati u prilozenoj tabeli. Ovi

Regulator pritiska pare, sa servo upravljanjem

Za ove ventile dajemo garanciju od jedne do dve
godine. Obicno im je vek rada do neophodnog
remonta od Cetiri do sedam godina.

Ovaj ventil proizvodimo i sa elektromagnetnim
ventilom postavljenom na impulsnom vodu, tako
da je tada moguce daljinsko ukljucCivanje i
iskljuCivanje ventila uz regulaciju pritiska pare.

P2>%

pz<Bl W=Kvs 13,76 p1

Za zasi¢enu vodenu paru:

P! \W=Kvs.15,88-/ B3®?)

p1, p2, EpaP®W (kg

koeficijent su dati u priloZenoj tabeli, a ispod tabele RVSU| Limml | G kgt Kvs e
su date jednacCine za proracun protoka. DN15| 130 | 12,5 3
Ventil tip RVSU naSao je ogromnu primenu DN20| 150 | 13,7 4
prakti¢no u svim granama industrije. Ima dug vek DN25| 165 | 175 5
besprekornog rada, nisku cenu i relativno !
jednostavno odrzavanje. DN32| 180 | 195 | 7
L DN40| 200 | 26,5 10
DN50| 230 | 31,5 17
DN65| 290 | 32,2 33
DN8O| 310 | 34,7 | 42
DN100| 350 68 67
DN125| 360 80 130
DN150| 400 | 117 | 177
Proizvod: Reducir ventil, tip RVSU
Naziv dela Materijal
1. Poklopac pilota EN-GJL-250 (DIN GG-25)
2. Kuéidte pilota EN-GJL-250 (DIN GG-25)
1: 3. Kugiste ventila EN-GJL-250 (DIN GG-25)
220 - — 4.  KuciSte membrane EN-GJL-250 (DIN GG-25)
e . =T 5. Opruga DIN EN 17223
150 6. Membrana PTFE, 1.4301
i | 7.  Impulsni vodovi EN Cu-DLP
| 8.  Pilot ventil 1.4301
50 : 9. Sediste 1.4301
| | 10. Zatvarac 1.4301
g b 11. Oslonci opruge 1.4301
BA . 11.2 11.8 12.8 13.4 12. Vodica 1.4301
Opség Lﬁ%‘iﬁéﬁg}?ﬁ'é‘?\}'sﬂwﬂe za prirl?k;’:;i;lz; ,v.:;z:'._prema EN 1092-2
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Tip RT - N

RT - N[ Liom] | G kg Kvs [P
R 1/2"| 130 | 12,5 3
R 3/4"| 150 | 13,7

Regulator temperature

3
R1" | 165 | 17,5 5
R 6/4"| 180 | 19,5 5

Za zasicenu vodenu paru:
p>b! W=Kvs 15,88/ Bp=e2)
pa<h!  W=Kvs 13,76 p1

Za vodu:

W=Kvs,/ 1000 - ml—>

Rasteretni vod

320

NN

360

p1, p2, BpaP® W [kg/h]

RT - N je regulator temperature sa servo
upravljanjem. Ulogu pilot ventila ima regulacioni
ventil tip T2 koji je sastavni deo ventila. Ventil se
isporucje zajedno sa zastitnim prikljuckom za sondu
(dZzep za termosondu). U zavisnosti od zahteva
korisnika ovaj ventil moze raditi u grejnom rezimu
kada kroz ventil protiCe vodena para, ili u
rashladnom rezimu kada kroz ventil protiCe voda.
Ventil se isporucuje sa 1500 mm dugom impulsnom
cevi.

Na zahtev korisnika moZzemo isporuciti ventil i sa
duzom impulsnom cevi ili sa drugim oblikom sonde.

Pilot ventil T2 se proizvodi za Cetiri opsega
regulisane temperature, prema prilozenoj tabeli.
Ventil mozZzemo isporuCiti sa veC podeSenom
temperaturom ili se moze Stelovati na licu mesta
posle ugradnje.

www. TERMOENERGETIKA.co.rs
e-mail: office@termoenergetika.rs

R3/4"

Opseg [Temp. intervalq c

I 20 60
Il 50 80
I 70 100
A\ 100 | 140

*Na zahtev korisnika mozemo
proizvesti regulatore sa drugim
opsegom temperatura

Svi unutradnji delovi ventila su proizvedeni od
nerdajuceg Celika, a membrane su kombinacija
teflona i nerdajuceg Celika. Kuciste je od sivog liva
ili Celika. Ove ventile proizvodimo za nazivne
pritiske PN16.

Rasteretni vod se povezuje saizlazom iz ventila.

tel: +381 (0)31 715 095
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Ventil tip RTSU je mehanicki servo regulator
temperature i pritiska. Ovaj ventil obavlja dve
funkcije:

- ReguliSe temperaturu

- OgraniCava maksimalan pritisak pare
Proizvodimo ih sa prirubnickom vezom od DN15 do
DN150 i za nazivne pritiske PN16 i PN25. Svi
unutradnji delovi su od nerdajuceg Celika, membrane
su kombinacija teflona i nerdajuceg Celika. Kuciste
proizvodimo od sivog liva, nodularnog liva ili
Celicnog liva. Regulacija temperature se ostvaruje sa
maksimalnom greSkom do 5 C, a ograniCenje
pritiska sa maksimalnom greskom od 1%.

Standardno ih isporucujemo sa duzinom kapilare od
1500 mm, pri ¢emu na zahtev korisnika mozemo ih
isporuciti i sa kapilagom vece duzine.

RVSU| Lmm] | G kg [Kvs [mén
DN15( 130 10 3
DN20 | 150 11 4
DN25| 165 15 5
DN32| 180 18 7
DN40 | 200 23 10
DN50 | 230 27 17
DN65| 290 28 33
DN80| 310 31 42
DN100| 350 65 67
DN125( 360 77 130
DN150| 400 114 177

www. TERMOENERGETIKA.co.rs
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Proizvod: Reducir ventil, tip RTSU

Naziv dela M aterijal

1. Poklopac pilota EN-GJL-250 (DIN GG-25)
2. KuciSte pilota EN-GJL-250 (DIN GG-25)
3. Ku¢iste ventila EN-GJL-250 (DIN GG-25)
4. Kuciste mem brane EN-GJL-250 (DIN GG-25)
5. Opruga DIN EN 17223
6. Mem brana PTFE, 1.4301
7 Im pulsni vodovi EN Cu-DLP
8. Pilot ventil 1.4301
9. SediSte 1.4301
10. Zatvarac 1.4301
11. Oslonciopruge 1.4301
12. Vodica 1.4301
13. Kuciste sonde EN Cu-DLP
14.  Termoregulacioni ventil 1.4301
C
224 —-..____:::_._.-—
T i,
150
100
50
0 =
B.A 11.2 11.83 12.8 13.4
20 Ohpseg wpatrebljivosti ormature —— Kriva msbivnjs

Opseg primene ventila RTSU, PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2

Za zasi¢enu vodenu paru:
pz>5  W=Kvs-15,88/ RA=m?)
pes’y  W=Kvs 13,76:p1

p1, P2, BpaP® W ko]

TeZine ventila, ugradbene mere i Kv vrednost je data
u prilozenoj tabeli.

Ovi ventili su nasli primenu na aparatima za
pasterizaciju, za grejanje napojnih rezervoara,
grejanje bojleratople vode itd.

tel: +381 (0)31 715 095
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Tip RT

R3/4"

Ventil tip RT je mehanicki regulator temperature.
Postavlja se na strani pare ili kondenzata, a regulise
temperaturu grejanog fluida. To je servo regulator,
pri ¢emu ulogu pilot ventila preuzima termo
regulacioni ventil tip T2.

Razvili smo isti tip ventila sa odredenim
modifikacijama, koji se koristi za regulaciju
hladenja. Ovaj ventil se postavlja na strani rashladne
vode. Ovako modifikovan ventil ima oznaku RT-R.

RT | Limm | G kq [Kvs [n#n
DN15| 130 | 125 | 3
DN20| 150 | 13,7 | 4
DN25| 165 | 175 | 5
DN32| 180 | 195 | 7
DN40| 200 | 26,5 | 10
DN50| 230 | 315 | 17
DN65| 290 | 322 | 33
DN80| 310 | 34,7 | 42
[DN100| 350 | 68 67
[DN125] 360 | 80 | 130
[DN150] 400 | 117 | 177

220
_.3--.—.,_::_'_.-_
s | T~
150
100
50 |
0 bar
B.B 11.2 11.3 12.8 13.4

200 Ohpseg upatrebljivosti armainre

Opseg primene ventila RT, PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2

Kriva sk onjs

www. TERMOENERGETIKA.co.rs
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Regulator temperature

Ovaj ventil reguliSe temperaturu grejanog fluida
u vrlo uskim granicama, sa najvecom greSkom
do 5°C, pri ¢emu se dobrim podeSavanjem i pra-
vilnim izborom Seme povezivanja moze greska
smanjiti i ispod 3 C. °

Za zasi¢enu vodenu paru:

pz>-|%1 W=Kvs-15,88

pzs%l W=Kvs13,76 p1

Za vodu:
W=Kvs,/ 1000. mlf—>
p1, p2, BmaP® W [kgh]

Ove ventile proizvodimo za nazivne pritiske PN16 i
PN25. | nazivne otvore do DN150. Svi unutrasnji
delovi su proizvedeni od nerdajuceg Celika, a
membrane su kombinacija teflona i nerdajuceg
Celika ili bakra i nerdajueg cCelika. Kuciste je
proizvedeno od sivog liva, nodularnog liva ili
Celi¢nog liva.

Standardno ih isporucujemo sa duzinom kapilare od

3000 mm, pri ¢emu na zahtev korisnika mozemo ih
isporuciti i sa kapilarom vecée duZine.

Tezine ventila, ugradbene mere i Kv vrednost je data
u priloZenoj tabeli.

Proizvod: Reducir ventil, tip RT

Naziv dela Materijal
1. Kudiste sonde EN Cu-DLP
2.  Termoregulacioni ventil 1.4301
3. Kuciste ventila EN-GJL-250 (DIN GG-25)
4.  KuciSte membrane EN-GJL-250 (DIN GG-25)
5. Opruga DIN EN 17223
6. Membrana PTFE, 1.4301
7. Impulsni vodovi EN Cu-DLP
8.  Pilot ventil 1.4301
9. Sediste 1.4301
10. Zatvarac 1.4301
11. Vodica 1.4301

tel: +381 (0)31 715 095
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Tip RD

Regulator diferencijalnog pritiska tip RD namenjen
je za odrzavanje konstantnog diferencijalnog
pritiska izmedu potisne i povratne cevi u nekom
delu mreZe. Regulator se montira na potisnom
vodu (vodu viSeg pritiska), a impulsna cev
regulatora se dovodi na povratni vod (vod niZzeg
pritiska).

Na regulatoru se nalazi vijak sa skalom preko koga
se zadaje Zeljeni diferencijalni pritisak. Zavijanjem
vijka se podiZze zadati diferencijalni pritisak, a
odvijanjem vijka se smanjuje zadati diferencijalni
pritisak.

Regulator tip RD je izraden za nazivni pritisak
Pnl16, medutim tokom eksploatacije, razlika
pritisaka ne sme biti ve¢a od deklarisane za
konkretni ventil, jer to moZe izazvati pucanje
membrane i otkaz ventila.

Regulator tip RD moze da bude namontiran u bilo
kom polozaju prema Slici 1 ali je preporuceno da
bude namontiran prema poloZaju prikazanom na
Slici 1.

AP=(P.)-(P.)

Regulator diferencijalnog pritiska

Slika 1.

LY,

|
DEO MREZE
|
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Tip QR

Regulator protoka tip QR namenjen je za odrZavanje
stalnog protoka vode najCeSce u sistemima
centralnog grejanja. Ovaj ventil je mehanicki
ograniavaC protoka, i najceSée se koristi za
uravnotezenje mreze centralnog grejanja.

Proizvodimo ih sa prirubnickom vezom od DN 15 do
DN 65 i navojnim prikljuckom od R1/2" do R6/".
Proizvodimo ih za nazivne pritiske PN16 i PN25.

U tabeli je data vrednost Kvs za ove ventile i
jednacina za proracun. Pri ¢emu se Kvs odnosi za
maksimalnu otvorenost ventila. Preporucujemo da
se ventil izabere tako da je Kv vrednost u datim
preporucenim granicama.

Svi unutradnji delovi su od nerdajucih materijala, a
kucéiste je od sivog liva. Maksimalna radna
temperatura je 150 C, proizvodimo ih za nazivne
pritiske PN16 i PN25

Na ovaj ventil se moZe nadograditi elektromotorni
pogon tip NV, MFT ili AV (220V ili 24V, AC ili DC,
0-10V ili 4-20mA ili 3P) proizvodnje Belimo. U
kombinaciji sa ovim pogonom, ventil se moze
koristiti za regulaciju po kliznom dijagramu, a u
zavisnosti od spoljasnje temperature vazduha.

Maksimalan protok vode
kroz ventil je:

Regulator protoka vode

TD oy TD
W=Kvs/1000- mlfE—> ]
p1, P2, BpaP® W [kg/h]
A " " .| R6/4" R 2"
Nazivni otvor| R 3/4 R1 R 5/4 oN 420 | DN s0 DN65 | DN8O | DN100
L 4 6,5 10 16 25 40 64 96
A " " .| R6/4" R 2"
Nazivni otvor| R 3/4 R1 R 5/4 oN 40 | DN s0 DN65 | DN8O | DN100
Kvs 4 6,5 10 16 25 40 64 96
% - Mmax 2,5 3,9 6 9,5 15 24 38 48
o %
g N min 0,07 0,12 0,18 0,28 0,45 0,8 1,15 1,44
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Nepovratno rasteretni ventil
Tip OPV

OPV je nepovratno rasteretni ventil, namenjen za
zastitu pumpi velikih snaga od rada bez protoka. U Preporuceni protoci za OPV

sluCaju da dode do rada pumpi vecih shaga bez

protoka tada se prekida hladenje pumpi i postoji OPV [m*/h]

velika opasnost od pregrevanja pumpe. DN40 | od 6,5do 11,3
DN50 |od 10,6 do 17,6

OPV ventil je namenjen da u slucaju prekida protoka DN65 |od 17,9 do 29.9

kroz glavni vod u sistem automatski otvori obilazni

vod i propusti od 10 do 15% od protoka kroz glavni DN80 |od 27,1 do 45,2

tok. Kada se ponovo uspostavi strujanje ka sistemu DN100|od 42,4 do 70,7
obilazni vod se automatski zatvara. Uobicajena Sema *Ako se montira na prirubnicu pumpe
ugradnje ovoga ventila je prikazananaslici. mogu se protoci povecati i za 25%

Ovi ventili se najcesce koriste za zaStitu napojnih

pumpi kotlova. Kod prekida protoka OPV se ponasa

kao nepovratni ventil. Proizvodimo ih za nazivne Obilazni vod 10%-15%
pritiske PN16, PN25 i PN40 i za nazivne otvore od nominalnog protoka
DN40do DN100.

Svi unutradnji delovi su izradeni od nerdajuceg ﬁ :
Celika, kuciste je livenoiili Celicno. I .

Ka sistemu

Nazivni otvor OPV ventila treba birati prema vec Potis iz

izabranom cevovodu. Bocni prikljucak je od DN25 pumpe :
do DN40 u =zavisnosti od bocnog protoka. — —
Preporuceni protoci kroz nepovratni ventil su dati u L

tabeli.

Rezervoar
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Prolazni elektromotorni ventil tip PMV namenjen je za
regulaciju protoka vode ili vodene pare. Zatvara¢ ovoga
vetila je direktno pogonjen elektromotornim pogonom
pa je ograni¢en maksimalnim diferencijalnim pritiskom.
Maksimalni diferencijalni pritisak je dat u priloZzenoj

Za zasi¢enu vodenu paru:
p2>b! W=Kvs:15,88+/Ap(p1+p2)

p2< B! W=Kvs 13,76-ps

Prolazni ventil sa elektromotornim pogonom
Tip PMV-PrirubniCka izvedba

tabeli i zavisi od tipa pogona i nazivnog otvora ventila. U Za vodu:
slu¢aju da je potrebna vedi diferencijalni pritisak moze se W=Kvs\/ 1000-p-Ap
primentiti ventil PMV-E sa rastereéenim zatvaracem. D1, P2, Ap el W kgl
Ventil PMV-E nema ograni¢enje maksimalnog T
diferencijalnog pritiska.
i
220 e
AT — DN | Lmm] [Kvs [m#/h)
150 Dn15| 130 | 4,2
100 DN20| 150 6,5
DN25| 160 | 10,2
s DN32| 180 | 16,1
o — DN40| 200 | 25,2
0.6 11.2 1.8 12.8 13 4 DN50| 230 | 40,15
20 Opseg upotrebljivosti armaiire = Kriva zasicenja DN65| 290 60,25
Opseg primene ventila DN80| 310 |101,15
, PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2
IDN100] 350 | 162,5
Elektromotorni pogoni su napona 24V sa trotackastom

regulacijom ili 4-20mA komandnim signalom. Zatvarac
ventila je tako dizajniran da obezbeduje linearnu
zaviosnost pada pritiska od hoda ventila. Na zahtev
korisnika moZemo isporuditi ventile i sa drugom
zavisnoscu.

Uz ventil u moguénosti smo da isporu¢imo i pratecu
elektroniku kao i senzore temperaturei pritiska.

2] ' Eall ©) I =

Tm
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Aktuator Belimo | Aktuator Belimo tip
PN DN tip NV24 MFT AV24 MFT2
A P [bar] AP [bar]

15 16 16

20 16 16

25 16 16

32 9 16
16 40 6 15

50 4 10

65 2 6

80 - 3

100 - 2

Naziv dela

Kudiste ventila
Kuéiste membrane
Sediste

Zatvarag
Nosac aktuatora sa vodicom

Proizvod: Reducir ventil, tip PMV

Materijal
EN-GJL-250 (DIN GG-25)

14301
14301
14301
14301

EN-GJL-250 (DIN GG-25)

tel: +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808




Prolazni ventil sa elektromotornim pogonom
Tip PMV-E balansirani ventil

Prolazni elektromotorni ventil tip PMV-E namenjen je za PMV-E| L im) | G ka1 [Kvs it
regulaciju protoka vode ili vodene pare. Izraden je sa DN15| 130 | 12,5 3
balansiranim zatvaracem, tako da nema ogranicenje DN20| 150 | 13,7 4
maksimalnog diferencijalnog pritiska. DN25| 165 | 17,5 >
Izraduje se u prirubnickoj varijanti za dimenzije od DN20 do DN32| 180 | 195 l
DN150 i nazivne pritiske PN16 i PN25. Opciono - po |[DN40| 200 | 26,5 | 10
porudzbini moze se proizvesti ventil vecih dimenzija i [DPNSO| 230 | 31,5 | 17
nazivnog pritiska. DN65| 290 | 32,2 | 33
. . DN80| 310 | 34,7 42 i [
Na PMV-E ugraduje se Regada elektromotorni pogon.
- . L ... |DN100| 350 68 67
Napajanje pogona je 220V. Upravljanje 4-20mA ili
DN125[ 360 80 130
trotackasto. DN150f 400 | 140 | 177
Opciono moZe se ugraditi pogon drugih karakteristika ili
pogon drugog proizvodaca.
‘c
220 ———
- [
150 ] _ ] 3
100
50
o =
2ar
86 11.2 18 12.8 13 4
20 Opseg upotrebljivosti armaiire = Kriva zasicenja
Opseg primene ventila, PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2
v
Za vodu: L
[—
W=Kvs,/ 1000-p-Ap
p1, P2, Ap bar] W [kg/h]
Za zasicenu vodenu paru:
p2>D! W=Kvs-15,88+/Ap(p1+p2)
p2< P! W=Kvs 13,76-p
Proizvod: Reducir ventil, tip PMV
Naziv dela Materijal
1.  Kuciste ventila EN-GJL-250 (DIN GG-25)
2.  Sediste 1.4301
3. Zatvarac 1.4301
4.  Nosac aktuatora sa vodicom  EN-GJL-250 (DIN GG-25)
5 Tm 1.4301
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Trokraki mesni ventil sa elektromotornim pogonom
Tip TMV-PrirubniCka izvedba

=
>

Trokraki me3ni elektromotorni ventil tip PMV namenjen je
za regulaciju temperature vode ili drugih fluida. Zatvarac W=KVS /1000. - —

Za vodu:

ovoga vetila je direktno pogonjen elektromotornim

p1, p2, BmaP® W [kgh]

" ;.
220
o i =y
150
100
50 B -
0 - o
ar \
96 11.2 11.8 12.8 13.4 _.._,--'“‘"'#;
3 Opseg upotrebljivosti armature Kriva zasi¢enja 1
Opseg primene ventila PMV, PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2
Elektromotorni pogoni su napona 24V sa trotackastom o
regulacijomili 4-20mA komandnim signalom. r y
Uz ventil u moguénosti smo da isporucimo i pratecu ;
elektroniku kao i senzore temperature.
DN | L mm] |Kvsm#n | Elektromotorni pogon
Dnl1l5| 130 4,2
DN20| 150 6,5 ~ Belimo
tip NV24A-SR-TPC
DN25| 160 | 10,2 24V, 4|—.20mA
DN32| 180 | 16,1 NV230-3
DN40| 200 | 25,2 20V 3P
DN50| 230 | 40,15
DN65| 290 | 60,25 tip Eszf,gtnsoR-TPc
DN80| 310 |101,15 2V A-20mA
DN100| 350 | 162,5 B b
Proizvod: MeSni ventil, tip TMV
Naziv dela Materijal
1. Kuciste ventila EN-GJL-250 (DIN GG-25)
2. KuciSte membrane EN-GJL-250 (DIN GG-25)
3. Sediste 1.4301
4,  Zatvarac 1.4301
5. Nosac aktuatora sa vodicom 1.4301
6. Trn 1.4301
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Regulator temperature
Tip TMV-Navojni prikljucak

Trokraki elektromotorni ventil, tip TMV, Koristi se za
regulaciju temperature termalnog ulja. Tip TMV ima
mogucnost daljinske kontrole.

Ventil ima elektromotorni aktuator marke Belimo, koji
standardno ima napajanje 24V DC ili 24V AC, sa
upravljackim signalom 4-10mA ili 2-10V. Prema
zahtevu kupca pogon mozZe imati drugacije
karakteristike.

Radni medijum: termalno ulje do 300°C.

Materijal kuéidta:EN-GJIL-250 (DIN GG-25).
Zatvarac, sediSte, upravljacki sklop: EN 1.4301.
Prikljucci:

-Navojni: R1/2°°,R3/4,R1"".

-Prirubnicki: DN32, DN40, DN50, DN65, DN80.

t[*Cl

= -\-‘-\-"""\-\,
251 P P—
200 B !
l—\_._‘_‘_\_‘_‘_\-
150
100 \
50 I,
¢ NI
1] 11,2 118 128 13.4 14.4 16 plbar]
Opseg upotrebe ventila TMV, u odnosu na pritisak i temperaturu
©)

Ugradbene dimenzije i kapacitet ventila tip TMV su
date u donjoj tabeli.

T™MV
Dimenzija| L (mm] |Q[kg/h]
R1/2" | 100 | 603
R3/4" | 100 | 1073
R1" | 100 | 1677
DN32 | 172 | 2749
DN40 | 200 | 4295
- - DN50 | 223 | 6670
DN65 | 305 | 11342
DN80 | 320 |17100

T
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Tip EMD

Prolazni elektromotorni ventil tip EMD je namenjen za
regulaciju pritiska zasicene vodene pare, vrele vode i
drugih neagresivnih fluida.

Ovaj tip elektromotornog ventila izraduje se sa navojnim
prikljuckom i to za dimenzije: R1/2", R3/4",R1"iR5/4", a
za nazivne pritiske PN16 i PN25. Prema zahtevu kupca
moguca je isporuka ventila sa prirubnickom izvedbom.

POGON
Hazlvnl otvor ventlla Oznaka pagoha Upravilaékl zlgnal WNapalanje
MwE20-3 (A frra=Edbar; L 2 AL
H1:2" MWE-E AP mad=2bbard 20T Hyug
MuEA=T [aPmey=2Lkar) AP it-atsakasts) 2E0 A,
M0 5 (A Ina=30ha L BT r AU T
[Seitay Hw>a4 0 [aPirsax=25harg 4 2t 240 N
R WTT [APrsax—25lard AP ikl 2R AT

MWEAG-3 (a2 a=2Char!
MYwid3 [sPmas=20bar)

: i
MVEEMTT [Pmax=2Obari oo gnii
: £33 (2PTaR=23ha il i
( 25hat S e
P4 ¢4 Frrav=s Shart A7 ibotaskasts I AL
FAPA-MFT A3 ar=75har;
MWEA0-3 (a2 rrar=2char!
L = = d|
N‘“:A-E I_.P!'I'IH}. 20bar) ; oA agy aD
Rsier MERW=T (2Pmex=20bar) a.o0mA o4 DE
3 P 1 o B i . v 0o
AW2AG2 (APmar=2abat g b R
il CEat 3P {lclashagls) 2T AL
AW24-3 caPrran=zZhar;
AE-MFT (A= az=zthar,
MM E2E-3 04 rar-Zihar;
W3 1A’ mar=200ar X
: L o5 P AT
P X R 7 = v A
R ATl e e
il el e AP itcradkast) PO AT

B -E JARTax=Eibars
EV2-BFT (a=mar=isbar

Elektromotorni pogon ventila je Belimo. Napajanje
pogona moze biti AC 220V, AC 24V ili DC 24V. Pogoni su
upravljani trotaCkastom regulacijom 0-10V ili 4-20mA
komandnim signalom.

Uz ventil se moze isporuciti prateCa elektronika kao i
senzoritemperature i pritiska.

Regulacioni ventil sa elektromotornim pogonom

360
Tm 9
& =
Fi]
200
fuisse
-
o
00
=0
i "z 14 128 14 144 1% 178 30

e T | PR 20 prrLBivoes eedi prama B4 10822
I:I Opaag primene | FRES 28 privdtechs wie, proma E8 1002
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Regulacioni ventil sa elektromotornim pogonom

Tip EMD

Proizvod: Reducir ventil, tip RVSU

Naziv dela

Kudiste ventila

Sediste ventila
Zatvarac€ ventila

Hladnjak sa vodicom

Nosac konzole
Prsten — Osigurac¢
Zaptivac
Elektromotorni pogon
sa konzolom

Trn

© «© [ Hio|gn ~ IR

DN | Lmm] |Kvs [m3h]
R1/2"| 103 | 3,95
R3/4" | 103 | 3,95
R1" 120 | 4,15
R5/4" | 120 | 5,40

R6/4"| 120 | 5,40

Materijal

EN-GJL-250 (PN16)
EN-GJS-400 (PN25)
1.4301
1.4301
EN-GJL-250 (PN16)
EN-GJS-400 (PN25)
1.4301
1.4301
PTFE

Belimo pogon
1.4301

www. TERMOENERGETIKA.co.rs
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Serija ER

Namena: Regulacija pritiska fluida pri rasterecenju
parovoda.

Serija ER se izraduje za nazivne pritiske PN16,PN25 i
PN40, izraduje se u prirubnickoj varijanti, prikljucci su
izradeni prema EN1092-11 EN1092-2.

Polozaj ugradnje: regulacioni ventil serije ER moze se
ugraditi u bilo kom polozaju.

POGON
Hazlvnl otvor ventlla Oznaka pagoha Upravilaékl zlgnal WNapalanje
MwE20-3 (A frra=Edbar; L 2 AL
H1:2" MWE-E AP mad=2bbard 20T Hyug
MuEA=T [aPmey=2Lkar) AP it-atsakasts) 2E0 A,
M0 5 (A Ina=30ha L BT r AU T
[Seitay Hw>a4 0 [aPirsax=25harg 4 2t 240 N
R WTT [APrsax—25lard AP ikl 2R AT
MWEA0-3 (A ra=2Char
N'-.'.:_4-3 12Pmas=2ibar] . ol A
MHYZHM=T [APmas=20bkar) el o
¢ BNZILD (APMAREIBhET  y e iy
HERR 2 ] e i
AMPALS A Prrav=sShar A1 iEetackasks) 22 AL,
SAURAMFT ¢4 3maw=55har;
MWEA0-3 (a2 rrar=2char!
I =20harj
N‘“:A-E I_.P!'I'IH}. 20bar) ; oA agy aD
Rsier MERW=T (2Pmex=20bar) a.o0mA o4 DE
3 P 1 o B i . v 0o
AW2AG2 (APmar=2abat 3P (Lclaghasls) oo A
A24-3 aPrrax=Zihar; S e
A24-MFT (a3 ar=zhar,
MWEZE-3 04 rar—Zihar;
MyE1-3 1A maEx=200ar] 5
: ] 0o A AT
L A Y Al =" v E
Fefife” ':vj:;i '_J'I'-'I"' "_‘f‘;_é”'f'?"—' o s 24 N
il el e AP itcradkast) PO AT

B -E JARTax=Eibars
EV2-BFT (a=mar=isbar

Elektromotorni pogon ventila je Belimo ili Regada.
Napajanje pogona moze biti AC 220V, AC 24V ili DC 24V.
Pogoni su upravljani trotaCkastom regulacijom 0-10V ili 4-
20mA komandnim signalom. PriloZzena tabela daje izbor
pogona prema dimenzijii AP.

Uz ventil se moze isporuciti prateCa elektronika kao i
senzoritemperature i pritiska.

Ugaoni regulacioni ventil sa elektromotornim pogonom

1650

250

200
150 o

00

o 4
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Tip ER-P

Namena: Regulacija pritiska fluida pri rasterecenju
parovoda.

Tip ER-P se izraduje za nazivne pritiske PN16,PN25 i
PN40, izraduje se u prirubnickoj varijanti, prikljucci su
izradeni prema EN1092-11 EN1092-2.

Polozaj ugradnje: regulacioni ventil tip ER-P moze se
ugraditi u bilo kom polozaju.

Radni medijum: vodena para.

Elektromotorni pogon ventila je Belimo ili Regada.
Napajanje pogona moze biti AC 220V, AC 24V ili DC 24V.
Pogoni su upravljani trotaCkastom regulacijom 0-10V ili
4-20mAkomandnim signalom.

Nacin ugradnje: Prilikom montaZze ventila, obratiti paznju
da se ispravno postave ulazni i izlazni vod. Smer
strujanjaoznazen je na Slici 1.

Polozaj ugradnje: regulacioni ventil tip ER-P moze se
ugraditi u bilo kom polozaju.

Proizvod: Regulacioni ventil, tip ER-P

Ugaoni regulacioniventil za paru sa elektromotornim pogonom

= }- Ulaz
/

Naziv dela Materijal / Tip -
1. Kuciste ventila P235GH 1 0
2. Unutra3niji delovi 1.4301 —
3.  Zaptivac Grafitna pletenica
4.  Elektromotorni pogon Belimo ili Regada | | ¥
145
Izlaz - -
Slika 1
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" Tip ER-V

Namena: Regulacija pritiska fluida pri rasterecenju
cevovoda.

Serija ER se izraduje za nazivne pritiske PN16,PN25 i
PN40, izraduje se u prirubnickoj varijanti, prikljucci su
izradeni prema EN1092-11 EN1092-2.

Polozaj ugradnje: regulacioni ventil tip ER-V moze se
ugraditi u bilo kom polozaju.

Radni medijum: voda.

Pogon: elektromotorni pogon proizvoda¢ Regada tip
STR OPA 430.1-0CJGC. Napajanje: 220V 50Hz.
Upravljacki signal: trotaCkasti. I1zlazni signal 4-20mA.

Nacin ugradnje: Prilikom montaze ventila, obratiti paznju
da se ispravno postave ulazni i izlazni vod. Smer
strujanjaoznazen je na Slici 1.

s, Ugaoni regulacioniventil za vodu sa elektromotornim pogonom

PoloZaj ugradnje: regulacioni ventil tip ER-V moze se e - Izlaz
ugraditi u bilo kom polozaju.
r. N !
Proizvod: Regulacioni ventil, tip ER-V
|| o
Naziv dela Materijal / Tip O
1. Kudciste ventila P235GH
2. Unutrasnji delovi 1.4301
3. Zaptiva¢ Grafitna pletenica | | ) Y
4.  Elektromotorni pogon Belimo ili Regada
145
Ulaz -
Slika 1
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Tip RVD-F

Regulator protoka tip RVD-F, koristi se za

Regulator protoka

Ugradbene dimenzije ventila tip RVD-F su date u

toplovodne sisteme daljinskog grejanja za tabeli.
regulaciju protoka. Tip RVD-F ima mogucnost RVD-E
daljinske kontrole. Ugradbene mere
. . . . . . L
Ventil ima elektromotorni aktuator koji D'menz.'.Ja fu
) S R1/2 100
standardno ima napajanje 24V DC, sa R34 | 100
upravljackim signalom 4-10mA. Prema zahtevu R1T" 100 % 5
kupca pogon mozZe imati drugacije karakteristike.
DN32 | 172
Radni medijum: toplavodado 120 C. DN40 | 200
) DN50 | 223 ; 6
Materijal kucista:EN-GJL-250 (DIN GG-25). DN65 | 305 - /
Zatvarac, sediste, upravljacki sklop: EN 1.4301. DN80 | 320 o F
4 /
Prikljuéci: T | 7 b
“Navojni: R1/2", R3/4™, R1"" e s
-Prirubnicki: DN32, DN40, DN50, DN65, DN8O. |1ﬂ" g p
tetventila datje u sledecojtabeli e -7 g
Kapacitet ventila dat je u sledecoj tabeli: S } f
k i E gy
RVD-F A M?g
Kapacitet ventila 2 ‘ Ly -
Dimenzlilja Q[ka/h] TSy ! 7 %z A
R1/2 603 s 12
R3/4u 1073 -Lm. _,.f-':xx" 4, T r o
R1" | 1677 e i
DN32 | 2749 ™~ ,-7
DN40 | 4295 =
DN50 | 6670 iz 13
DN65 | 11342 S
DN80 | 17100 ,,’
Proizvod: Regulator protoka, tip RVD-F
Naziv dela Materijal
1. Kuéiste membranje - donje
2. Kuciste membranje - gornje EN-GJL-250 (DIN GG-25)
[t
4. | Vodica vretena EN-GJL-250 (DIN GG-25)
6. Impulsni vod — unutrasniji EN Cu-DLP
8. | Trn zatvaraca 1.4301
En 143012

www. TERMOENERGETIKA.co.rs
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Membrana

Pritiska¢ membrane gorniji

1.4301

Silikon, MVQ 051 G501
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VELICINE STANJA KLJUCALE VODE | SUVE PARE U ZAVISNOSTI OD PRITISKA

m=kg kJ/ kg kJ/ kg kJ=(kg"K)
= T sat. Sat. Sat. Sat. Sat. Sat. Sat. Sat .
- e lig. vap. lig. vap. lig. vap. lig. vap.
Vi Vg Uy Ug he hg St Sy
X 1000

0.04 28.96  1.004 34.80 1214 2415 1214 2554 0.423 8.475
0.06 36.15  1.006 23.75 151.5 2425 151.5 2567 0.521 8.331
0.08 415 1.008 18.11 173.8 2432 173.8 2577 0.593 8.229
0.1 458 1.010 14.68 191.8 2438 191.8 2585 0.649 8.150
0.2 60.07  1.017 7.649 2514 2457 2514 2610 0.832 7.908
0.3 69.11 1.023 5.229 289.2 2468 289.2 2625 0.944 7.769
0.4 75.87 1.026 3.994 317.5 2477 3176 2637 1.026 7.670
0.5 81.33  1.030 3.240 3404 2484 340.5 2646 1.091 7.59%4
0.6 85.94  1.033 2.732 359.8 2490 369.9 2653 1.145 7.532
0.7 89.95 1.036 2.365 376.6 2494 376.7 2660 1.192 7.480
0.8 93.5 1.039 2.087 391.6 2499 391.7 2666 1.233 7.435
0.9 96.71 1.041 1.870 405.1 2503 405.1 2671 1.270 7.395
1 99.62  1.043 1.694 417.3 2506 4174 2675 1.303 7.359
1.5 1114  1.053 1.159 466.9 2520 467.1 2694 1434 7.223
2 120.2 1.0861 0.886 504.5 2530 504.7 2707 1.830 7.127
3 133.6  1.073 0.606 561.1 2544 961.5 2725 1.672 6.992
4 1436  1.084 0.463 604.3 2554 604.8 2739 1.777 6.896
3 1519 1.093 0.375 639.7 2561 640.2 2749 1.861 6.821
6 158.9 1101 0.316 669.9 2567 670.6 2757 1.931 6.760
7 165.0 1.108 0.273 6964 2573 697.2 2764 1.992 6.708
8 1704 1115 0.240 720.2 2577 7211 2769 2.046 6.663
9 1754 1121 0.215 7418 2580 7428 2774 2.095 6.623
10 179.9 1127 0.194 761.7 2584 762.8 2778 2.139 6.586
20 2124 1477 0.100 906 4 2600 908.8 2800 2447 6.341
30 2339 1217 0.067 1005 2604 1008 2804 2.646 6.187
40 2504  1.252 0.050 1082 2602 1087 2801 2.796 6.070
50 264.0 1.286 0.039 1148 2697 1154 274 2.920 5.973
60 2756 1319 0.032 1205 2590 1213 2784 3.027 5.889
70 2859  1.382 0.027 1258 2580 1267 2772 3.121 5.813
80 295.1 1.384 0.024 1306 2570 1317 2758 3.207 5.743
90 3034 1418 0.021 1350 2558 1363 2742 3.286 5.677
100 31141 1453 0.018 1393 2545 1408 2725 3.360 5.614
110 318.2 1489 0.016 1434 2530 1450 2706 3.429 5.563
120 3248 1527 0.014 1473 2513 1491 2685 3.496 5.492
130 331.0 1.567 0.013 1511 2496 1532 2662 3.561 5.432
140 3368 161 0.012 1549 2477 1571 2638 3.623 5.372
150 H2.3 1658 0.010 1586 2456 1611 2611 3.689 5.310
160 HAT4 1.711 0.009 1623 2432 1650 2581 3.746 5.246
170 324 1770 0.008 1660 2405 1690 2547 3.808 5.178
180 357.0 1.839 0.008 1699 2375 1732 2510 3.871 5.105
190 3015 1924 0.007 1740 2338 1776 2465 3.938 5.024
200 365.8 2.036 0.006 1786 2295 1826 2411 4.013 4.931
2209 | 3741 3.155 0.003 2030 2029 2099 2099 4.430 4.430
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Sigurnosni ventil za vodenu paru

Tip VST

A

B

C

DN25

DN40

R1/2'

DN32

DN50

R1/2'

DN40

DNG65

R1/2'

DN50

DN8O

R1/2'

DNG65

DN10Q

R1/2'

DN80

DN120

R1/2'

DN100

DN150

R1/2'

Ventil sigurnosti sa tegom tip VST je namenjen za
rad sa zasicenom vodenom parom. Ovaj ventil ima
sediSte ventila i zatvaraC od nerdajuceg Celika.
ZatvaracC ventila na zahtev kupca moze imati prsten
od vitona ili teflona. U zavisnosti od pritiska
otvaranja i nazivnog otvora dat je kapacitet
ispustanja vodene pare. Za ovu tabelu usvojeno je da
je pritisak iza ventila priblizno jednak atmosferskom

A - Dovod pare u ventil

B - I1zlaz pare iz ventila

'®

C - Odvod kondenzata iz kuéista ventila

[+

* protok je 90% od deklarisanog pri prekoracenju pritiska od 10% u odnosu na podeSeni

www. TERMOENERGETIKA.co.rs
e-mail: office@termoenergetika.rs
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'Ozme;];::r::r::vlsl;Ii:nglual:lxrlr:gsln m ;rr;:r;;::clk-szl;eze prema EN 1092-2
Protok u [kg/h]
Podesen Nazivni otvor ventila
nadpritisak
oWEamal DN25 | DN32 | DN40 | DN50 | DN65 | DN8O | DN100
1 254 | 404 | 658 | 1016 [ 1730 | 2631 | 4067
15 336 | 534 | 869 | 1344 | 2286 | 3477 | 5374
2 412 | 656 | 1067 | 1651 | 2809 | 4273 | 6605
2,5 479 | 761 | 1240 | 1916 | 3262 | 4962 | 7668
3 545 | 868 | 1412 | 2183 | 3713 | 5649 | 8732
4 687 | 1093 | 1778 | 2750 | 4678 | 7115 | 10999
5 820 | 1304 [ 2123 | 3282 | 5585 | 8495 | 13131
6 952 1515 | 2466 | 3812 | 6485 | 9865 | 15248
7 1085 | 1724 | 2807 | 4340 | 7384 | 11231 | 17359
8 1217 | 1934 | 3149 | 4867 | 8282 | 12597 | 19472
9 1348 | 2143 | 3489 | 5393 | 9176 | 13957 | 21574
10 | 1479 [ 2356 | 3829 | 5918 | 10067 | 15314 | 23671
12 | 1742 | 2768 | 4506 | 6966 | 11851 | 18028 | 27865
14 | 2001 [ 3168 | 5179 | 8005 | 13619 | 20716 | 32021
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Sigurnosni ventil za vodenu paru

Tip VSO

Ventil sigurnosti sa oprugom tip VSO je namenjen za
rad sa zasicenom vodenom parom. Ovaj ventil ima
sediste ventila i zatvara od nerdajuceg Celika.
ZatvaraC ventila na zahtev kupca moZe imati prsten
od vitona ili teflona. U zavisnosti od pritiska
otvaranja i nazivnog otvora dat je kapacitet
ispustanja vodene pare. Za ovu tabelu usvojeno je da
je pritisak iza ventila priblizno jednak atmosferskom

A

B C

DN25

DN40 |R1/2"

DN32

DN50 |R1/2"

DN40

DN65 |R1/2"

DN50

DN80 |R1/2"

DNG5

DN100|R1/2"

DN80

DN125|R1/2"

DN100

DN150

R1/2"

DN125

DN200 R1/2"

DN150

DN250 R1/2"

N

B8 112
— Uipawg wpest robl|vosil armsanire

118

128

K v n easicvaja

[
13.4

Opseg primene VSO ventila sigurnosti, PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2

Proizvod: ventil sigurnosti za paru, tip VSO

© 00N o Gl ~ [ I [

14.

*Za vece nazivne pritiske PN25 i PN40 kuciSe se izraduje od ¢eli¢nog liva EN1.06019

Naziv dela

Zastitni poklopac *

Zavrtanj za sabijanje opruge
Navrtka za fiksiranje
Nosac opruge gornji

Opruga
Centralni stub

Kuciste opruge*

Poluga za ru¢no rasterecenje
Nosac opruge doniji

Nosac vodice

Kudiste ventila*

Vodica
ZatvaraC
Sediste

Materijal

EN-GJL-250 (DIN GG-25)
1.4301

1.4301

1.4301

DIN EN 17223

1.4301

EN-GJL-250 (DIN GG-25)

1.4301
1.4301

EN-GJL-250 (DIN GG-25)
1.4301

1.4301

1.4301

ili EN1.4408 ili opciono drugi materijal u skladu sa standardom EN12516

» Prirubnica: DIN EN 1092-1/2
» EN 4126-1 implementiran

./.
1
ES \
2
3
4
IS
&
A
8
el
10 lom
—_ L
11
=
Q _)
14 <
L | |
‘ @
A - Dovod pare u ventil
B - 1zlaz pare iz ventila
C - Odvod kondenzata iz kucista ventila
Podesen Nazivni otvor ventila / Protok [kg/h]
otvaranja [T DN20
[barg] DN25 DN32 DN40 DN50 DN65 DN80 DN100 | DN125 | DN150
1 260 450 1272 1661 2262 2863 4502 7215 11265
1,5 305 529 1494 1952 2657 3364 5291 8478 13236
2 353 612 1730 2260 3077 3894 6125 9815 15324
2,5 406 704 1989 2598 3537 4499 7041 11282 | 17615
3 466 808 2283 2983 4060 5139 8083 12952 | 20222
4 591 1023 2891 3776 5141 6507 | 10234 | 16398 | 25603
5 677 1172 3311 4325 5887 7452 11720 | 18781 | 29322
6 832 1441 4070 5317 7238 9161 | 14409 | 23088 | 36047
7 913 1582 4468 5837 7946 | 10057 | 15818 | 25346 | 39573
8 996 1725 4874 6368 8668 | 10971 | 17255 | 27649 | 43168
9 1186 2054 5803 7580 | 10318 | 13061 | 20541 | 32914 | 51388
10 1258 2178 6153 8038 | 10941 | 13849 | 21780 | 34901 | 54490
12 1431 2611 7377 9637 13117 | 16604 | 26113 | 41843 | 65328
14 1662 2879 8131 | 10623 | 14459 | 18302 | 28784 | 46123 | 72011

* protok je 90% od deklarisanog pri prekoracenju

pritiska od 10% u odnosu na podesSeni

DN 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Ddizne [mm] 19 25 42 48 56 63 79 100 125
Pdizne [mm?] | 283,39 | 490,63 | 138474 | 1808,64 | 2461,76 | 311567 | 4899,19 | 7850 | 12265,62

www. TERMOENERGETIKA.co.rs
e-mail: office@termoenergetika.rs
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Sigurnosni ventil za vodenu paru i vodu

Tip VSO - G

L&

G

EN
il r

ll-|

Gie

A

Ventil sigurnosti sa oprugom tip VSO - G je
namenjen za rad sa zasicenom vodenom parom ili
vodom. Ovaj ventil ima sediSte ventila i zatvarac
od nerdajuceg Celika. ZatvaraC ventila na zahtev
kupca moze imati prsten od vitona ili teflona. U
zavisnosti od pritiska otvaranja i nazivnog otvora
dat je kapacitet ispuStanja vodene pare. Za ovu
tabelu usvojeno je da je pritisak iza ventila
priblizno jednak atmosferskom.

Proizvod: ventil sigurnosti za paru i vodu, tip VSO-G

Naziv dela

Zavrtanj za sabijanje opruge

Navrtka za fiksiranje
Nosac opruge gornji

Opruga

Centralni stub

Kuciste opruge
Rucka za ru¢no rasterecenje

Nosac opruge donji
Nosac vodice

Kuciste ventila

Vodica
Zatvarac
Sediste

www. TERMOENERGETIKA.co.rs
e-mail: office@termoenergetika.rs

Materijal

1.4301
1.4301

1.4301

DIN EN 17223

1.4301

EN-GJL-250 (DIN GG-25)
1.4301

1.4301

1.4301

EN-GJL-250 (DIN GG-25)
1.4301

1.4301

1.4301

66

G1 G2
R1/2"| R1"
R3/4"| R5/4"
R1" | R3/2"
R3/2"| R2"

Podesen Nazivni otvor ventila

hadpritisak

O“’[ab;?]ma R1/2" | R3/4" R1" R3/2"
1 70 126 197 322
1,5 86 153 241 394
2 102 182 286 467
2,5 119 212 333 541
3 136 243 383 626
4 171 306 480 785
5 207 369 578 945
6 242 431 675 1105
7 277 493 774 1264
8 312 555 871 1424
9 347 618 969 1584
10 381 680 1066 1744

* protok je 90% od deklarisanog pri prekoracenju pritiska
od 10% u odnosu na podeSeni

Protok vode [m*/h]

Podesen Nazivni otvor ventila

hadpritisak

Ot"[ab;i‘]”la R1/2" | R3/4" | R1" | R3/2"
1 3 55 8,1 12,5
2 4.2 7,4 11,0 16,9
3 5,0 9,0 13,4 21
4 5,8 10,4 15,5 24
5 6,5 11,6 17,2 26
6 7,1 12,7 19,0 29
7 7,8 13,8 20 31
8 8,2 14,7 22 34
9 8,7 15,6 23 36
10 9,2 16,5 24 38
12 10,2 18,0 27 41
14 10,9 19,4 29 45

* protok je 90% od deklarisanog pri prekora€enju pritiska
od 10% u odnosu na podeseni

tel: +381 (0)31 715 095

fax: +381 (0)31 811 808




aoni ventil sigurnosti sa oprugom - za vodu

Ventil sigurnosti sa oprugom tip VSV namenjen je
zarad sa hladnom i toplom vodom. U donjoj tabeli su
data radna podrucja za predefinisani set opruga.

R
\

] & a6 a0 @

Primenom razlicitih opruga za razliCite pritiske,
postize se optimalno rastereenje instalacije
prilikom aktiviranja ventila sigurnosti.

L1

Ventil tip VSV ima sediSte od nerdajuceg
Celika. Zatvara€ moZze btiti od nerdajuceg Celika,
L2 vitonaiteflona.

Proizvod: Ugaoni ventil sigurnosti za vodu, tip VSV

Naziv dela Materijal
1. Zadfitnipoklopac ~ EN-GJL-250 (DIN GG-25) Radno
2. | Zavrtanj za sabijanje opruge = 1.4301 0 b it
pruga or. podrucje za
4. | Nosac opruge gornji 1.4301 oprugu
'DINEN 17223
6. | Centralni stub 1.4301 1 0.2-0.5
7. Kucisteopruge = EN-GJL-250 (DIN GG-25)
8.  Nosa¢ opruge donii 1.4301 2 0.5-1
14301
10. Vodica 1.4301 3 1-1.5
11, Kuéisteventla ~ EN-GJL-250 (DIN GG-25)
12. | Zatvarac 1.4301 4 15825
_ _ - 5. 2545
Opseg primene ventila VSV, PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2
150 T \ B, 4585
100
N N 7 5519
b
9 bar
98 112 118 128 124 14.4 16
E=0 Opseg upoireblvosh armature PR1E
www. TERMOENERGETIKA.co.rs 67 tel: +381 (0)31 715 095
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DisSni ventil

Princip rada: kad dostigne pritisak otvaranja,
ventil deluje kao ventil sigurnosti,
podizanjem zatvaraCa smanjuje pritisak u
posudi. Pri pojavi vakuma (podpritiska)
ventil deluje kao vakuum brejker, otvara se
usisna granai pritisak se ogranicava na zadatu
meru, tako da pritisak uvek varira do +/-
10mbar od atmosferskog.

Upusno ispusni ventil UIV - C1 DN150 PN16

Oblast primene: petrohemijska, hemijska i
farmaceutska industrija, termoelektrane,
silosi za skladistenje, zastita i osiguranje svih
rezervoaraidr.

Konstukcija: ventil je zavarene konstrukcije,
izraden od nerdajuceg Celika EN 1.4301.

Vrstaveze: prirubnicka prema EN1092.

285

C
L 7

www. TERMOENERGETIKA.CO.I's 6 8
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Reducir stanica tip RS

Poclsl,‘{a;l;nica L[mm|

DN 15 2200

DN 20 2300

| | DN 25 2400
| @{\7 I . { DN 32 2500
- N DN 40 2550

ga i= DN 50 2600

DN 65 2700

DN 80 2800

L DN 100 2900

DN 125 3000

DN 150 3200

Isporucujemo gotove podstanice po sistemu "kljuc u

ruke". Podstanica tip RS je namenjena za regulaciju Primer proracuna kapaciteta reducir stanice

pritiska pare. Ova podstanica je bazirana na ventilu

tip RVSU nase proizvodnje. Ventili sigurnosti su tip Reducir stanica odrzava izlazni pritisak od 8,5 bar,
VSO ili VST, odvajagi za drenazu cevovoda tip taCka A na dijagramu. Ulazni pritisak je 11 bar, tacka
TKZ. Gabaritne mere podstanice su date u tabeli. U~ B nadijagramu, a stanica je tip RS DN40, tacka C na
moguénosti smo na zahtev korisnika da isporu¢imo  dijagramu. Ova stanica ima za date uslove kapacitet

podstanice drugih oblika. Za izbor veli¢ine  0d1100kg/h pare.
podstanice dat je dijagram kapaciteta.

Y A PR
%5}
15 bar~ A SHC g_g,l_éo S-S SHY
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[ LA A V)04
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bﬁg/h
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Diktir sistem

NAMENADIKTIR SISTEMA

Diktir sistem je namenjen za odrZzavanje pritiska u
zatvorenim sistemima centralnog grejanja. Sistem je
tako projecktovan da automatski odrefava zadati
pritisak, pn promeni zapremine vode usled
zagrevanja i hladenja.

NACINRADA

Diktir sistem 1 sistem grejnja  su povezani preko
prikljulka B. Kada pritisak u sistemu padne ispod
zadatog, pumpa (3) ubacuje vodu u sistem iz
rezervoara - otvorene ekspanzione posude (1)
Pumpa (4) je rezervna pumpa, ukljuduje se samo ako
dode do otkaza pumpe (3). Ako pritisak u sistemu
poraste iznad zadatog, otvara se elektromagnetni
ventil (5). Ovaj ventil automatski propusta odredenu
koli¢inu vode nazad u rezervoar (1), tako da je u
sistemu prtisak uvek wednaden. Ovaj proces je
Samatski pnkazan na sfici 2,

U sluéaju otkaza radnog ventila 5 ili u slutaju da je
potrebna vefa propusnost, ukljufuje se rezervni
ventil 6,

Ventilima 5 i 6 upravlja namenski kontroler u
komandnom ormanu (K), a na osnovu izmerenog
prntiskakon dobije od transmitera pritiska (7).

uranica |smoruke T3 dkdr ssten
bez otvorene shspanzione posuce

U sluéaju da je potrebna dodatna voda u
ekspan zionoj posudir ( 1), posuda se dopunjava preko
ventila (2). Ventil (2) je preko prikljudka A povezan
sa vodovodnom mrezom.

TEHNICKIQPIS

~Napajanje 380V 50Hz

-Radni medijum: topla voda (prema zahtevu kupca
drugi medijumi su mogudi).

- Maksimalna temperatura 90°C

-Maksimalan napor pumpe 95m

-Prikljudci na sistem grejanja i posudu DN40 PN16
prema EN 1092

ELEMENTIDIKTIR SISTEMA:

1.O0tvorena ck spanziona posuda
2,516. Elektromagnetni ventili
314. Pumpe

7. Transmiter pritiska

8. Manometar

9. Ventil sigurmnosti

10.Kontrolni orman.

11 Zatvorena ekspanziona posuda
12.Nivo sonda

Y R R e e of

www. TERMOENERGETIKA.co.rs
e-mail: office@termoenergetika.rs

71

r
~

-

|

|
'3

2 g
/ f
g H
” I D
" L1

-'-'._

L Dlvprens ekspundons posdda 00004
E,5.8 Elekbromsignetnl vertll

34 Punps

T8 Kontrolk pritiska

3 Verith slpurnostl

0 Kontrolo

I ZaTyarent ERSpORZONG pOSLn
2 Romtrole nivoo

tel: +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808



Diktir sistem

Diktir sistem ima i sigurnosni ventil koji u slucaju
otkaza merno regulacione opreme ili nestanka struje,
ispusta deo vode iz sistema i na taj nacin Stiti diktir
sistem od prekoracenja pritiska. Ovaj ventil nije
namenjen za zastitu kotla itoplovodnog sistema.

Tip DS ima po dve pumpe (opciono jednu) i po dva
elektromagnetna ventila. Usled otkaza pumpe ili
ventila, autaomtski rezervna pumpa ili rezervni
ventil se ukljucuje u rad.

Sistem je kompletno automatizovan, a pumpe se
ukljucuju po potrebi, odnosno ne rade stalno vec
samo kada u sistemu padne pritisak. Sistem ima i
automatsku dopunu rezervara vodom.

Tip DS (na slici 3 je prikazan DS-2-800-90) je
namenjen za upotrebu u podstanicama ili direktno
prikljucen na toplovodni kotao (Sto je prikazano na
slici 4) ali moze se Koristiti i za druge aplikacije.
Primarno je projektovan da bude povezan na
povratnom vodu, moze se povezati i na potisu, sa tim
§to je prinarucivanju neophodno ovo naglasiti.

www. TERMOENERGETIKA.co.rs
e-mail: office@termoenergetika.rs

72

Sirerye (zagrevanje)

Sistem
daljinskog
grejanja

V.ip-raste

Sistem

Dopuna (hladenje)
t - tamperatura

p- pribsak
V - zapremina

Slika 3

_.®_)

Slika 2

daljinskog
grejanja

Vip-opada
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Diktir sistem

DIKTIR SISTEM SA PARNDOM PODSTANICOM Ugralbene mere
-5 5 A Trrnaka & i [
: EI E j LT I T2 [REe) 50
: : sk 2 w5 IZ_‘I REN
E 'l_i:& ) Tabela 1
: , 1 Relativno
| ey ; Temperatura | Sirenje vods
! | €] u odnosu na
: ; 47C
i o * = ] " 3 4 1.00000
---k:ai 10 1.00012

Rl 1.00162
30 100413
40 1.00768
DIKTIR SISTEM SA TOPLOVODNIM KOTLOM a0 101186

[ 60 101700

- =]

! 70 102252

! N &0 ‘I.E]:'E_Eﬁl_

"I . %ﬂ 90 103576

: | » & - 1001 1.04321

! O 110 105133

! - ﬂ | AP 120 1.06014

| = 106955

: Jb LEc NPT —— 130

T o et St O SNo Jowl ‘ 1441 1.07960
150 109031

Tabela 2
Slika 4
UGRADNIA Razlog ovoga je taj $to je nemoguéémnapred predvideti

poloZaj i rastojanje izmedu rezervoara i diktir sistemau
Ugradbene mere diktr sistema DS date su w tabedi Ta postrojenju. Tip DS ima prikljucke na posudu 1 sistem
prema slici 3, ove mere su date bez posude. Dimenzije  grejanja sa obe strane (leve i desne) . tako da se jedan

posude date suu tabeli 5 a prema slici 6. par prikljuc¢aka koristi a drugi par ostaje blindiran.
Diktir sistem dolazi odvojeno od rezervoara vode, na  Prikljucer diktir sistema su standardno DN4O PN16
kupcu je da obezbedi vezu izmedu ova dva elementa. prema ENI1092. Elektriéno povezivanje se vrsi

dovodenjem trofaznog kabla u komandni orman.,

(= ncini
=i FoRfarih |

- - P RO

:
3

Pl o il

ik tbem |

Crmeciicr
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Diktir sistem

NARUCIVANJE

Za narudivanje diktir sistema potrebni su slededi podaci:
nazivna snaga sistema centralnog grejanja, statiéka visina,
zapremina sistema i radne temperature.

U tabeli 3 je data Sifra za narudivanje kojU treba odredit
pnIjkumndruunﬂnjadﬂmraihh.ma

Prva oznaga je oznaka tipa, DS. Druga omaka definise bmj
neophodnih pumpa (1 1h 2). Treca oznaka je zapremina
rezervoara (standardno od 800-2500lit). Postupak
odredivanja zapremine posude na osnovu poznate snage
dat je u daljem tekstu, Treta oznaka je stati¢ka visina (20-
95m), odnosno potrebni pritisak (2-9,5barg). Cetvrta
oznaka je minimalni potrebni kapacitet diktir sistema.
Postupak odredivanja protoka je dat u daljem tekstu
Primer oznaCavanja je dat u tabeli 3, za diktir sistem sa
jednom pumpom, posudom 800lit, 4 barg pritiska, oznaka
je DS-1-800-40-1,5.
Tip DS moZe imati u izvedbi sa rezervoarom ili bez
rezervoara, za izvedbu bez rezervoara, oznaka za
apreminu rezervoara se oznalava sa (), tako za gomiji
primer oznaka je DS-1-0-40-1.5.
Mogucéa je bilo koja kombinacija kapacileta sistema i
zapnimine posude. Takode proizvodimo 1 sisteme po
narud?bmi sa kapaciteima 1 zapreminama posuda po
zahtevuinvestitora.
Odabir posude:
Izbor i proracun diktir sistema je dat kroz sledeéi primer.
Neka je zapremina sistema Vsis=20 000 litara,
projektovana temperatura =90/60C i snaga kotla
Q=4000k'W. Potreban pritisak je 4bar.
Srednja temperatura sistema je tsr= =75%C pa je ukupno
Sirenje vode uodnosuna 4°C prema priloZenoj tabeli 2
V={1,02568-1)*20000=513.6 lit
Minimalna zapremina posude mora biti minimum 20%
(preporuka je 1 do 50%) veéa od maksimalnog Sirenja vode.
Sto znati da posuda od 800lit zadovoljava potrebe ovoga
sistema.

Minimalan potreban kapaciu:t se rafuna prema formuli:

&IQ

Main =857 (lit/h)
{ILI’ 4} I.JB
i ﬁ »
O b MO
(75 - 4)-20000

Projektovani protok se usvaja 20% veéi od minimalnog,
u ovom slucaju 1,5m3/h.

KOD ZA NARUCIVANJE
Tip proézveda

Broj pumpi

Zapremina poswde [

Napar pumgpefin ]

Minimalni protok
]

Primer; Diktir sistesy
fa dve pumie, SO0
Laprem i posude,
ditm visina:

Pritisak |barg| | Statica visina |m] | Kapacitet [livh]
2 20 8000
4.5 45 7500 { 5100*
6 &0 6600
15 75 5400
9.5 95 2400
Tabels 4

*Kapadtet diktir sistoma jfe dat w tabeli 4 uz napomanu do je za dati
pritisak 4 barg, u zovisnosti od odahira pumpe mogu'e imati dve apcije, pa
je potrelero prl narudivan ju odredin potrebni dapaciter 2o o sha'af

Vv [lit] D jmm| H [mm|
E00 800 2100
1000 800 2500
1250 1000 2150
1500 1000 2400
2000 1200 2400
2300 1200 2900

Jabela 5
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"Termoenergetika" je razvila kompletan program

. regulacionih ventila za vodoprivredu. Primenili smo

PROGRAM ZA: steCena znanja i iskustva u dugogodisnjem radu za
potrebe industrije i razvili veoma kvalitetne ventile

_ ; za potrebe vodosnadbevanja. U mogucnosti smo da
Vodoprlvredu ) ponudimo Cuitavu lepezu ventila kako standardnih
-Vodosnadbevanje tako i specijalne namene.

U par sledecCih strana date su osnhovne funkcije
regulacionih ventila za potrebe vodosnadbevanja i
vodoprivrede. Detaljni podaci o naSim ventilima za
vodu su dati u katalogu regulacionih ventila za vodu.

- Regulacija pritiska
- Regulacija nivoa
- Regulacija protoka

- Specijalne funkcije
regulacionih ventila

L=

%
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Na slici je prikazana osnovna verzija regulatora
pritiska tip RP10 - 1. Na bazi ove verzije razvijena je
Citava lepezaregulacionih ventila za vodu.

Glavni ventil se kontroliSe preko pilot ventila (PV).
Preko slavine S1 i Stelujuceg iglastog ventila PS se
voda sa ulazne strane ventila dovodi iznad
memebrane glavnog ventila. Ako je pilot ventil
zatvoren tada Ce membrana pokrenuti zatvarac
glavnog ventila u zatvoren polozaj. Ako je pilot
ventil potpuno otvoren, tada Ce teCnost iz prostora
iznad membrane isticati u cevovod iza glavnog
ventila. Kako sada vlada nizi pritisak iznad
membrane od pritiska ispred glavnog ventila,
membrana Ce se pokrenuti na gore i prevesti ventil u
otovren polozaj. Na ovaj nacin pilot ventil upravlja
glavnimventilom.

Stepen otvorenosti pilot ventila zavisi od pritiska
vode iza ventila (regulisani pritisak) koji se dovodi
ispod membrane pilot ventila i koji se uravnoteZuje
sa oprugom iznad memebrane. Sabijenost opruge se
moZe menjati na licu mesta. Brzina otvaranja i
zatvaranja glavnog ventila se podeSava preko ventila
zaStelovanje PS.

Ovaj ventil se mozZe prevesti u potpuno otvoren ili
potpuno zatvoren poloZaj pomocu slavina S1 i S2.
Ako je slavina S1 zatvorena, ventil je preveden u
potuno otvoren poloZaj Ako je slavina S2 zatvorena,
ventil je preveden u potpuno zatvoren polozaj.
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Svi unutradnji delovi su izradeni od nerdajucih
materijala (CrNi Celik i teflon), a kuciste je liveno
od celi¢nog livaili sivog liva.

Pilot ventil je u potpunost izraden on nerdajuceg
Celika. Impulsni vodovi su od bakra.

PV

PS § S2

N
51§ %
— —>
NS
Tip RP10 - 1

Proizvodimo ove ventile za nazivne pritiske
PN6, PN10, PN16iPN25.
Standardno ih proizvodimo za dimenzije:

-Navojna veza R1" do R2"
-Prirubnic¢ka veza DN50 do DN300

Maksimalna temperatura fluida jé 120 C

tel: +381 (0)31 715 095
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Na konceptu veC opisanog ventila razvili
smo sledece standardne izvedbe:

RP10-1

Odrzava zadati izlazni pritisak vode
nezavisno od varijacije ulaznog pritiska
vode.

Manuelno se moze prevesti u potpuno
otvorenili potpuno zatvoren poloZza,j.

RP10-2

Odrzava zadati izlazni pritisak vode
nazavisno od varijacije ulaznog pritiska
vode.

Manuelno se moze prevesti u potpuno
otvorenili potpuno zatvoren polozaij.

RP10-3

Odrzava izlazni pritisak nezavisno od
varijaciju ulaznog pritiska vode. U sluCaju
povratnog ima ulogu nepovratnog ventila.

RP10-4
Ima iste funkcije kao i ventil RT10 - 1 ali je
predvilen za rad sa manjim nazivnim
pritiscima.

RP10-5
Ima istu funkcije kao i ventil RT10 - 2 ali je
predvilen da radi sa manjim nazivnim
pritiscima.

RP20-1

ReguliSe izlazni pritisak vode nezavisno od
varijacije ulaznog pritiska i varijacije
protoka.

Manuelno se moze prevesti u potpuno
otvorenili potpuno zatvoren poloza,j.

www. TERMOENERGETIKA.co.rs
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RN10-1
Odrzava zadati nivo tecnog fluida preko
mehanizma sa plovkom u rezervoaru (vidi
sliku)

Manuelno se moze prevesti u potpuno
otvorenili potpuno zatvoren poloza,j.

RN10-2

Puni rezervoar samo ako je pritisak ispred
ventila iznad zadatog (podeSenog). Kada je
rezervoar pun zatvara dotok fluida.
Manuelno se moze prevesti u potpuno
otvoren ili potpuno zatvoren poloza,j.

RF10-1

OgraniCava zadatu vrednost protoka bez
obzira na zahtev potroSaca. U sluCaju
povratnog toka fluida ima funkciju
nepovratnog ventila. Manuelno se moze
prevesti u potpuno otvoren ili potpuno
zatvoren polozaj.

[k

Tip RN10 - 1
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REGULATOR PRITISKA ZAVODU TIP RP

Regulator pritiska tip RP namenjen je za
regulaciju pritiska hladne vode. Regulise
pritsak na izlazu bez obzira na fluktuaciju
pritiska na ulazu i protoka. Pored osnovne
funkcije tip RPradi i kao nepovratni ventil .

Serija RP je servo regulacioni wventil sa
membranskim aktuatorom.  Membranski
aktuator je integrisan u kucistu ventila, a pilot
ventil je pricvrs¢en na kuciste ventila.

Osnovne karakteristike ventila serije RP:

v’ preciznu regulaciju pritiska na izlazu

v dug vek besprekornog rada i brz
remont na licu mesta

v" moguénost daljinske ON/OFF komande

v" moguénost ugradnje pilot sigurnosnog
ventila protiv naglog skoka pritiska u
instalaciji

v onemogucava povratni tok

v' nije osetljiv na hidrauli¢ke udare

Princip rada

Pritisak na izlazu iz ventila se preko impulsnih
vodova dovodi ispod membrane pilot ventila.
Ovaj pritisak se uravnotezuje sa oprugom pilot
ventila.

U sluCaju da dode do pada pritiska, membrana
se kre¢e na dole i otvara pilot ventil. Kroz pilot
ventil tada pocCinje da protiCe voda iz prostora
iznad membrane glavnog ventila.

Ulaz ventila je sa prostorom iznad membrane
glavnog ventila povezan preko impulsnog voda
I prigusnice. Tako da je protok, pri otvorenom
pilotu, iz prostora ispred ventila u prostor iznad
glavne membrane manji nego protok iz
prostora glavne membrane u impulsni vod ka
izlazu iz ventila. Usled toga glavna membrana
se kre¢e na gore i ventil prelazi u otvoren
polozaj.
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Na slici RP DN300 PN16

Kada pritisak iza ventila poraste pilot ventil
prelazi u zatvoren poloZaj i prekida se oticanje
vode iz prostoraiznad glavne membrane. Usled
ovoga se prostor iznad glavne mebrane puni
vodom, podiSe pritisk i membrana se krece na
dole—glavni ventil prelazi u zatvoren polozaj.

Polozaj ugradnje:
PolozZaj ugradnje moze biti horizontalan i vertikalan.

Primenjeni standardi:

-SRPSEN 1074-1:2009
-SRPS EN 1074-5:2009

-Prirubnice prema EN 1092-2.
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REGULATOR PRITISKA ZA HLADNU VODU TIP RP

Dimenzionisanje ventila:

Dimenziju ventila biramo prema potrebnom protoku i

projektovane razlike pritisaka ispred i iza ventila.
Maksimalan protok vode kroz ventil je:

W=Kvs "1000 =mf——>

I [baM - projektovana razlika pritisaka ispred
I iza ventila
W [kg/h] - maseni protok

Wxg/m3] - gustina fluida

Kvs vrednost je data u prilozenoj tabeli i zavisi od
dimenzije ventila. Od pritiska ispred i iza ventila zavisi
da li ventil radi u zoni sa ili bez kavitacije. Zonu
kavitacije treba izbegavati, a ako je nije moguce izbeci
pre usvajanja ventila obratite se nama ili naSem
distributeru.

Zona kavitacije je definisana na prilozenom dijagramu
za fluid vodu na temperaturi od 25°C. za ostale fluide i
zadruge temperature obratite se proizvo|acu.

Materijal
Kuciste je izraceno od sivog liva. Materijal sedista, pilot ~ .,.; A
. v . .. . .. R (21,7)
ventila | unutraSnjih delova: nerdajuci celik. Materijal pritisak P
- h( . =
zatvaraca: PP. Materijal membrana: PTFE. ot P~
Unutradnjost ventila je zaSticena prehranbenim ZONX >
epolenom. B s kavitacije //’
Ve
Proizvod: Regulator pritiska za vodu, tip RP PN16 //
10 /‘
Naziv dela Materijal v
Vel

1.  Kudiste ventila EN-GJL-250 (DIN GG-25) //

2. | Kuciste membrane EN-GJL-250 (DIN GG-25) 5 —

3. Sediste 1.4301 y

4. | Zatvarac PP t02+

5. Membrana PTFE 1 =

6. Pilot ventil 1.4301 1 2 3 4 5 6 7 8

7. Opruge DIN EN 17223 Lelazni pritisak [berf

8.  Ostali unutrasnji delovi 1.4301

Pri narucivanju ventila, porebno je da bude naveden tip
ventila, projektovani kapacitet pritisak na ulazu,

a pritisak na izlazu (ako se radi o regulatoru pritiska),
nazivni otvor, radni fluid i radna temperatura.

Ugradbene mere

Ugradbene mere su date u prilozenoj tabeli a prem
standardu EN 558, tabela 2, kolona 1.

Nazivni
olvor

Kvs
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REGULATOR NIVOA SA SERVO UPRAVLJANJEM TIP RNSU

REGULATOR NIVOATIP RN

Ventil RNSU je regulator nivoa, odrzava
zadati nivo tecCnog fluida preko servo
mehanizma sa plovkom u rezervoaru
Manuelno se moze prevesti u potpuno
otvoren ili potpuno zatvoren polozaj. Tip
RNSU vezu sa servo mehanizmom
ostvaruje elasticnom vezom zako da se
glavni ventil moze nalaziti i van rezervoara
Sto pretstavlja pogodnost prilikom
ugradnje | odrzavanja.

Tip RNSU se izraduje u ugaonoj i pravoj
izvedbi, sa navojnim prikljuCkom i
prirubniCkom vezom i to u dimenzijama:
R1°,R5/4", DN20 - DN200.

Regulator nivoa direktnog dejstva tip RN
ostvaruje regulaciju nivoa i u krutoj je vezi
sa plovkom. Tip RN zbog konstrukcionih
zahteva se izraduje samo za manje

1. ELAYMI VENTILDM2ZO IR1 )
2. PILOT WEMTIL 1527

3ELASTICNA VEZA (gumene creve @10
FAPDMENA:

-Glavni wartil je vezan sa pilot venlilom pomodu gibljivoy
crewa i noZe biti pozicioniran u il ven rezervoara.

www.termoenergetika.co.rs
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Ugradbena mera
Naziwni otvor| (za praw izvedbu) |Kapacitet
DN [mm] L [mm]| KV [m /h]
40 200 20
50 230 27
65 290 45
80 310 75
100 350 110
125 400 160
150 480 250
200 600 400

od

izradeni

Svi unutrasnji delovi
nerdaju¢eg materijala.

Su

Kuciste ventila je od sivog liva.

Izradujemo ih u veliCinama od DN40 do
DN2100 i pritiske od PN6 do Pn40

Radni medijum ventila je hladna voda ali
prema zahtevu kupca moze se izraditi ventil
koji zadovoljava drugacCije zahteve
eksploatacije.
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MEMBRANSK! ON/OFF VENTIL TI

Mebransiki ventil serije VM 100
namenjen je za daljinsko automasko
upravljanje. Ventil ima samo dva
polozaja—otvorenizatvoren.

Oblast primene:

Ventil je namenjen za rad sa pitkom
vodom temperature do 60C.
Proizvodimo ih za nazivne pritiske PN16 i
PN25.

Ovaj ventil se uglavhom Kkoristi za
upravljanje radom peScanih filtera,
automatsko punjenje rezervoara vode |
slicno.

Materijali:

KucCiSte ventila je od sivog liva ili
nodularnog liva. Unutrasnjost kucista je
zaSticena prehranbenim epolinom.

P VM100

> _

Nazivni otvor |Ugradbena mera |Kapacitet Q M

DN [mm] L [mm]| KV [m /A]
40 200 32| | p[ka/l]
50 230 4Q
65 290 44
80 310 120 Ap [bar]
100 350 184
125 400 256 | Kv [m*/h]
150 480 336
200 600 640
250 730 T200| | QIM*/M]
300 850 1280
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Kuciste ventila je od sivog liva ili
nodularnog liva. Unutrasnjost kucista je
zasticena prehranbenim epolinom.

Svi unutrasnji delovi su od nerdajuceg
Celika C4580, zatvaraC je od PVC-a, a
membrane od PTFE.

Upravljanje ventilom se vrSi preko
solenoidnog pilot ventila R1/4“ strujom
napona 24V AC. KuciSte
elektromagnetnog ventila je od mesinga
aunutrasnji delovi od nerdajuceg Celika.

tel: +381 (0)31 715 095
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PRESTRUJVNI VENTIL DIREKTNOG DEJSTVA ZA VODU TIP PV

Prestrujni ventil direktnog dejstva namenjen
je za regulaciju pritiska ispred ventila.
NajCeSc¢e se primenjuje u by-pass vezi.

Konstrukciono je reSen kao prestrujni ventil
saoprugom.

Svi unutrasnji delovi su izradeni od
nerdaju¢eg materijala. Sediste ventila je
otvrdnuto navarivanjem.

Kuciste ventila moze biti od sivog liva,
nodularnog liva i Celicnog liva u zavisnosti od
zahteva kupca.

Izradujemo ih u veliCinama od DN40 do
DN100i pritiske od PN6 do PN40

Radna emperaturavode je od 0 do 105°C.

Nazivni otvor |Ugradbena mera |Kapacitet
DN [mm] L [mm]| KV [m /h]
40 200 32
50 230 40
65 290 44
80 310 120
100 350 184
125 400 256
150 480 336
200 600 640
250 730 1200
300 850 1280
SPECIFIKACIJA MATERIJALA
TELO EN GJL-250
SEDISTE 1.4021
VOBICA VRETENA 1.4021
KUCISTE VOPICE 1.4021
LIMITER PODIZANJA | X20Cr13
ZASTITNA KAPA EN GJL-250
PECURKA 1.4021
VRETENO 1.4571
PLOCA OPRUGE 1.0037
OPRUGA FDSiCr

www.termoenergetika.co.rs
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TIP EMV-SU

Ovaj] tip ventila se primenjuje u
sluCajevima potrebe za velikom silom
zatvaranja, odnosno otvaranja ventila,
Sto je slucaj kod velikog ?p na ventilu ili
kod ventila velikog nazivnog otvora.

Da bi izbegli ugradnju snaznih i skupih
elektro pogona, razvili samo konstrukciju

sa pilot ventilom, gde se razlika pritisaka
koristi za pogon pilota.

Princip rada:

Dovodni visi pritisak se preko impulsnog
voda (bakarna cev @10) dovodi iznad
membrane.

www.termoenergetika.co.rs
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ELEKTROMOTORNI VENTIL SA SERVO POGONOM

1. Membrana

2. Impulsnivod

3. Pilot ventil
4.Vezasaelektromotornim pogonom

3

Dovodni visi pritisak se preko impulsnog
voda (bakarna cev @10) dovodi iznad
membrane.

Nizvodni pritisak, koji je uvek nizi od
dolaznog je ispod membrane. Prostor
iznad i ispod membrane povezan je pilot
ventilom. Kada elektro pogon krene u
smeru na gore, on otvara pilot ventil i fluid
iznad, struji u prostor ispod membrane..

Zbog suzenog preseka impulsne cevi,
pritisak iznad membrane pada a
membrana krece na gore, povlaceci sa sa
sobom zatvarac.

Princip rada:

Prakticno, sklop membrane prati kretanje
zatvaraca pilot ventila.

Napomena:

Ventil je regulacioni i funkcioniSe samo
kada postoji razlika pritisaka ispred i iza
ventila. Minimalno ?p za funkcionisanje
ventilaje 0,1bar.
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{BPREPORUKE 2A
PRIMENU ODVAJACA
KONDENZATA




OdvajaC kondenzata je prakticno ventil koji
se automatski zatvara ili otvara u zavisnosti
da li u kuciste odvajaca dotiCe kondenzat ili

vodena para. Na ovaj nacCin odvajac
kondenzata “propusta” samo kondenzat, a
vodenu paru zadrzava. U industriji se
vodena para, kao nosilac toplote, koristi u
velikom broju aprata. Svaki aparat ima svoje
specificnosti u pogledu nacina odvol|enja
toplote. Zbog ovih specificnosti ne postoji
samo jedan tip odvajaca vec Citava “lepeza”
razliCitih tipova odvajaCa. Svaki tip odvajaca
ima svoje karakteristike, pa samim tim i
oblast primene.

Ne postoji idealan odvajaC koji bi bilo
moguce ugraditi na svakom aparatu, vec
svaki odvajaC ima svoju oblast primene.

Ba$ zbog toga “Termoenergetika” je razvila
viSe tipova odvajaCa i pokrila gotovo
celokupnu potrebu za odvajaima u
procesnoj industriji.

Pored izbora odgovarajuceg tipa i nazivnog
otvora odvajaCa, neophodna je i stalna
kontrola ispravnosti rada ugralenih
odvajaca. U slucaju otkaza, odvajaci obicno
ostaju blokirani u otvorenom polozaju, tako
da para moze isticati u kondenzni vod. Ovo
predstavlja znatan gubitak toplotne
energije.

Pri izboru odvajaca, moramo obratiti paznju
nadve stvari:

1. Izbor odgovarajuéeg tip odvajaca.
PogreSan tip odvajaCa moze izazvati loS rad
aparata, paipotpuni prekid rada aparat.

2. Dimenzionisanje izabranog tipa
odvajaCa, odnosno u zavisnosti od
potrebnog kapaciteta izabrati odgovarajuci
nazivni otvor. Premali odvaja¢ nece ispustiti
sav kondenzat iz aparata, pa Ce aparat raditi
sa smanjenom snagom, a mogu se javiti i
druge neZzeljene posledice. Preveliki
odvajaC predstavlja nepotreban troSak za
kupovinu opreme.
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Izbor tipa odvajaca

Tip odvajaCa i Sema povezivanja odvajaCa
sa aparatom i kondenznim vodom zavisi od
tipa aparata, parametara napojne pare,
shage aparata i kompletne kondenzno
parne instalacije. TeSko je uopstiti sve
sluCajeve koje se mogu javiti u procesnoj
tehnici tako da je uglavnom izbor tipa i Seme
ugradnje stvar iskustva. Na nekoliko
sledecCih strana ovoga kataloga dacemo
Vam preporuke za neke sluCajeve koje se
relativno Cesto javljaju u praksi. InZenjeri
"Termoenergetike" Vam uvek stoje na
raspolaganju kada je re€¢ o izboru tipa
odvajaca i njegovoj primeni, bez obzira da li
ste korisnik nase opremeiline.

_> —
Dovod
vodene pare

PotroSa

Kondenzai

Slika 1.

Na slici 1, odvajaC kondenzata se nalazi
ispod aparata. Kondenzat moZe nesmetano
doticati do odvajaCa pod dejstvom
gravitacije. Ovo je najpvoljniji polozaj
odvajaC u odnosu na aparat, me|utim zbog
same konstrukcije aparata Cesto nije
moguce da se na ovaj nacin postavi
odvajac.
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Dovod
vodene pare

PotrosSa
Kondenzat
o

Slika 2.

Na slici 2, je prikazan sluCaj kada ispred
odvajaCa imamo cevovod u obliku slova U.
Ako ne mozemo da izbegnemo ovakav
polozZaj odvajaca hajbolje je da u tom slucaju
upotrebimo odvajaC tip OKZ (zvonasti
odvajac).

Kondenzat
—» — —>
Dovod
vodene pare OKZ
PotrosSa
1 \I \\: I/ ‘ \\:

Slika 3. Odvajac se nalazi iznad
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Za razliku od slu€aja na slici 2, na slici 3
imamo da je odvajac iznad potrosaca. Ovo

je najnepovoljniji polozaj odvajaca
kondenzata u odnosu na aparat.
Preporu¢ujemo ugradnju "sifona" ispred
odvajaCa kao Sto je prikazano na slici. Za
manje promere cevi, moze se sifon napraviti
jednostavnim savijanjem cevi. Ako je
promer cevovoda vedéi, sifon pravimo od
dela cevi koji je bar za dve dimenzije veCeg
promera od kondenznog voda.

U ovakvim sluCajevima preporuCujemo
ugradnju zvonastog odvajaca tip OKZ.

Kada je dozvoljeno veliko pothlajenje
kondenzata i zadrzavanje kondenzata u
aparatu i ako je u tom sluCaju aparat ima
vertikalne grejaCe moze se primentiti i
termostatiCki odvajac tip TKL. Na primer kod
vertikalnog razmenjivaca toplote za grejanje
sanitarne vode. Ipak primena termostatickih
odvajaCa u ovakvim sluCajevima moze
izazvati velike hidrauliCke udare.

Prilikom narucivanja odvajaCa za primenu
kao na slici 3, dobro je da se predhodno
konsultujete sa nama. Mozemo prilagoditi
postojeCu konstrukciju odvajata OKZ za
primenu navasem konkretnom aparatu.

Obilazni vod oko odvajaca za primer na slici
3 je obavezan. Preko njega se moze
relativno lako odvazdusiti instalacija i izbedi
mnogi problemi pri startu postrojenja.

Za neke vrste velikih potroSaca,
preporucljivo je da obilazni vod bude vrlo
malo otvoren. Pri tome ne sme biti protok
fluida kroz obilazni vod vecCi od 1%
kapaciteta odvajaCa. U ovakvim
sluCajevima "Termoenergetika” moze
ponuditi modifikaciju OKZ odvajaCa kojom
se izbegava otvaranje obilaznog voda.
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Na slici 4, prikazan je primer podizanja
kondenzata iza odvajaCa na visinu H.
Podizanje kondenzata iznad aparata,
omogucava nam da kondenzne vodove
postovamo na vecu visinu i time olakS8amo
montazu i pristup vodovima u sluCaju
intervencije.

Uglavnom se kondenzni vodovi postavljaju
u kanale po podu hala. Cevovodi
kondenzata u ovom slucaju su
nepristupacni, izolacija cevovoda je Cesto
nakvaSena pa dolazi do intezivnhe korozije.
Tako|e zbog potrebe izgradnje kanala ova
izvedba je i skuplja. 1z tog razloga, ako je
moguce, treba izbeéi postavljanje vodova u
kanale.

Kondenzni vod

—_— — Pk
Dovod C$

vodene pare

PotrosSa T

pS ”/ | ™

=

Slika 4. Podizanje kondenzata
iznad odvaja¢a kondenzata
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Preporuke za primenu odvajaca kondenzata

OdvajaC kondenzata je u principu jedna vrsta
automatskog ventila. Ovaj ventil moze biti
zatvoren, delimi¢no otvoren ili potpuno otvoren.
U svakom sluCaju kondenzat mora do odvajaca
doticati i u sluCaju da je odvajaC zatvoren. Zato
je najbolje da je odvajac ispod najnize taCke
aparata. Tada do odvajaa kondenzat moZe
doticati i gravitaciski.

Od odvajaca kondenzat ne mora teci usled
pada cevovoda odnosno kao posledica visinske
razlike izme|u odvajaCa i kondenznog voda.
Naime kako ispred odvajaCa uvek vlada viSi
pritisak nego pritisak u kondenznim vodovima,
mozemo ovu razliku pritisaka iskoristiti za
potiskivanje kondenzata. Ovo je posebno
povoljno Sto ne moramo da postavljamo
rezervoare kondenzata ispod nivoa hale. Pri
proracunu mozemo usvojiti da je pad pritiska u
vertikalnim deonicama jednak 1 bar na svakih 7
metara visinske razlike. Tako da ako imamo
recimo pritisak u potroSacu 3 bar i pad pritiska
na odvajacu od 1,0 bar, sa ovim uslovima
mozemo kondenzat podici na visinu od oko 15
metaraiznad odvajaCa kondenzata.

Na vertikalnim deonicama, preporucujemo
ugradnju podizaca kondenzata. Podizac
kondenzata je obi¢an proSiren deo cevovoda u
kome se nalazi poCetak vertikalnog dela
deonice, kao na slici 4. PoCetak deonice treba
da bude perforiran, sa otvorima ne ve¢im od 3
mm.

Pored podizaca kondenzata, kada je kondenzni
vod iznad nivoa odvajaca povoljno je da se iza
odvajaca postave nepovratni ventili kako bi bilo
spreCeno povratno strujanje iz kondenznog
voda u aparat. Nepovratne ventile obavezno
primenjujemo ako postoji regulacija
temperature na strani pare.

Ako je kondenzat pothlalen tada je transport
kondenzata sa savlalivanjem visinske razlike
povoljniji, pa za ovakve sisteme preporucujemo
termostatiCke odvajacCe, najcescCe tip TKLi BPL.
U principu se mogu Kkoristiti i drugi tipovi
odvajaca, ali su tada moguci maniji hidraulicki
udari u cevovodu kondenzata.
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Slika 5. LoS primer drenaze

Na slici 5 prikazan je primer drenaze vise
potroSaCa sa jednim zajedniCkim
odvajacem. PotroSac koji se nalazi najdalje
od odvajaCa ima najloSiju drenazu. Ovaj
potroSaC moZze biti potopljen kondenzatom.
Jedino potrosaC najblize odvajaCu moze
imati dobru drenazu. Ako se primenjuje
ovakav princip potreban je dosta veliki
promer cevovoda od potroSaCa do
odvajaCa. Mi ne preporuCujemo ovu Semu
odvolenja kondenzata iz potroSaca.

>
Dovod

vodene pare @ @ @

v v v

Slika 6. Svaki potrosac¢ mora
imati zaseban odvajac

Za razliku od Seme na slici 5, na slici 6
imamo dobro izvedenu drenazu viSe
potroSacCa. Svaki potroSac ima svoj zaseban
odvajaC. Potrebno je obratiti paznju na
dimenzionisanje kondenznog voda. Ako je
zajedniCki kondenzni vod loSe
dimenzionisan moZe doci do zaguSenja i
naplavljavanja potroSaca.
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Dovod
vodene par

Slika 7. Vezivanje potroSaca na

Vezivanje potroSaca na red, kao na slici 7,
nije preporucljivo. Ova Sema ima za
posledicu da donji potrosa¢ ima cesto
nedovoljnu koliCinu pare. Ipak ova Sema se
moze koristiti kada Zelimo da iskoristimo
toplotu kondenzata. O iskorisCenju toplote
kondenzata viSe je dato u odeliku o
iskoriScenju otparka.

Dovod

vodene pare @ @ @

v v v
@

Slika 8. Nikada ne treba vezivati
odvajace na red

Nikada ne treba vezivati odvajace na red.
[ema na slici 8 izaziva blokadu odvajaca.
Otparak iz odvajaCa blize potroSacu po
pravilu blokiraju rad zajedniCkog odvajaca.
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Sabirni
rezervoar
kondenzatd

Slika 9. MeSanje hladnog i toplog

Na slici 9 prikazan je primer kada imamo
udaljene potroSace. Potrosac 1i 2 se nalaze
relativno daleko od potroSaca, tako da se
kondenzat iz potroSaCa 11 2 dosta ohladi do
momenta kada treba da se pomeSa sa
kondenzatom iz potroSacta 3. MeSanje
hladnog i toplog kondenzata moZe izazvati
hidrauliCke udare. Obi¢no su ovi udari u
kondenznom vodu bezopasni ali mogu
izazvati skracenje veka trajanja opreme i
cevovoda.

Sabirni
rezervoar
kondenzatd

Slika 10. Dovolenje toplog i hladnog
kondenzata odvojenim cevovodima
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Dovod hladnog
kondenzata ispod 100 C

e ﬂ
Dovod toplog U
kondenzata | —— —_— —_— —_—

e
el

Slika 11. MeSanje hladnog i toplog
kondenzata u rezervoaru kondenzata

U zavisnosti od polozaja sabirnog
rezervoara kondenzata, mozemo hladni i
topli kondenzata voditi odvojenim
cevovodima. Tada meSanje kondenzata
obavljamo u rezervoaru kondenzata. U tom
sluCaju topli kondenzat mozemo u rezervoar
uvoditi kroz perforiranu cev i na taj nacin
smanjiti udare na minimalan moguci nivo
(slikall.).

Ako je neophodno meSanje hladnog i toplog

kondenzata u kondenznom cevovodu,
predlazemo reSenje kao naslici 12.

vrué
kondenzat

—

hladan \

kondenzat ; <

—

Slika 12. MeSanje hladnog i toplog
kondenzata direktno u cevovodu
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Hidrauli¢ki udari nastaju kada se mehurici
vodene pare naglo iskondenzuju. Da bi
doSlo do brze kondenzacije mehurica pare
oni moraju doCi u kontakt sa hladnijim
fluidom. Usled brze kondenzacije mehuri¢a
pare, zid mehura se skuplja, susedni zidovi
se sudaraju i nastaje lokalni udar. Kako je
teCnost prakticno nestisljiv fluid ovaj udar
koji se manifestuje kao nagli skok pritiska se
brzo prenosi kroz teCnost i utiCe na zidove
ceviiliposudeinaarmaturu.

Kad je u pitanju meSanje kondenzata u
principu dolazi do udara usled otparka koji
se javlja od vrelog kondenzata. Do ovih
udara ne dolazi ako je kondenzat na
temoperasturi ispod 100 C ili ako je na
povisenom pritisku.

Mnogo opasniji su udari koji se javljaju kada
se direktno vodena para pomeSa sa
hladnim kondenzatom. Ovi udari mogu biti
tako snazni da izazivaju lom opreme pa i
povrede zaposlenih.

Zaostali
ondenzat
}% }X
Vodena Voden
para para
b)

a)

Slika 13. Opasnost od hidraulickog
udara usled zadrzavanja kondenzata
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Na slici 13, prikazan je primer zadrzavanja
kondenzata iznad zapornog ventila. Kada je
ventil zatvoren, zaostala para ili para koja
curi kroz ventil se kondenzuje iznad ventila.
Ovaj kondenzat se vremenom ohladi i ako bi
ventil bio naglo otvoren moglo bi da do|e do
velikih udara koji mogu slomiti ventil. U
praksi se ventili postepeno otvaraju tako da
ne dolazi do vecih udara. Ipak, ako postoji
opasnost od naglog otvaranja ventila,
mozemo prema Semu na slici 13 b) izvrsiti
odvolenje kondenzata i eleminisati
mogucnost pojave udara. Ova Sema se
retko primenjuije jer je osoblje obi¢no u
dovoljnoj meri obuCeno u pogledu
manipulacije sa parnim ventilima, ali ako se
radi o elektromotornom ili
elektromagnetnom ventilu preporucujemo
drenazu cevovodaizaiispred ventila.

Hidraulicki udari se mogu javiti i kao
posledica nedovoljnog odvolenja
kondenzata iz potroSaca ili zbog povratnog

strujanja kondenzata iz kondenznog voda u
potrosac.

Dovod
vodene pare

@

Slika 14. Povratno strujanje

@ 4

—>
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Kada imamo regulaciju temperature na
strani pare, kao na slici 14, moze se dogoditi
da je trenutni pritisak u aparatu nizi od
pritiska u kondenznom vodu. Tada dolazi
do povratnog strujanja kondenzata iz
kondenznog voda u aparat. Povratno
strujanje moze izazvati hidraulicke udare u
aparatu. Da bi smo izbegli povratno
strujanje predlazemo ugradnju nepovratnog
ventila iza aparata. Ako Zelimo da
izbegnemo pojavu podpritiska u aparatu,
predlazemo ugradnju razbija¢a vakuuma.
[ema je datanaslici 15.

I
@l @

(4
o B

Slika 15. Spreceno povratno
strujanje u aparat sa regulacijom
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Drenaza parovoda

Dobra drenaza parovoda je neophodna da
bi smo izbegli probleme koji se javljaju pri
startu kao i da bi smo produzili vek parovoda
I opreme koja je montirana na parovod.
Zaostali kondenzat u parovodima moze
izazvati lom zaporne armature ili cevovoda
posebno na mestima gde se nalaze cevna
kolena.

Kondenzat u parovodima se skuplja u
donjim zonama cevi, slika 16. Pod dejstvom
strujanja preko sloja kondenzata, kondenzat
Ce se kretati zajedno sa parom. Ako je sloj
kondenzata mali brzina kretanja
kondenzata ¢e biti dosta manja od brzine
kretanja pare. Me|utim ako je koliCina
kondenzata u cevovodu veca, para C¢e
stvarati talase na sloju kondenzata. Ako je
koliCina zaostalog kondenzata dovoljno
velika, od formiranih talasa nastace "vodeni
c¢ep", koji ¢e se kretati istom brzinom kao |
para. Vodeni Cep ima relativno veliku masu i
on ¢e na kraju udariti u neki deo zaporne
armature ili cevno koleno. Ovaj udarac
moZze izazvatilom opreme.

Iz ovih razloga moramo posebnu paznju
obratiti drenazi parovoda.

a) Brzina pare mnogo veca od
brzine kondenzata

%/\/\/v\/\(

b) Formiranje talasa nasloju
kondenzata

e (

¢) Formiranje vodenog Cepa.
Brzine pare i kondenzata
su jednake

Slika 16. Stujanje kondenzata kroz
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Parovodi moraju biti izvdedeni sa blagim
padom u smeru strujanja pare. Pad treba da
bude od 0,5% do 1%. Povremeno treba da
postavimo proSiren deo cevovda sa
drenazom kao na slici 17. Na ovim mestima
¢emo ispustati kondenzatiz parovoda.

Yy

Slika 17. [ema odvo|enja
kondenzata iz parovoda

Odvaja¢ za drenazu parovoda ne
dimenzioniSemo za uslove starta, kada je
parovod hladan i kada imamo najviSe
kondenzata. Tada ¢emo koristiti zaobilazne
vodove kako bi smo ispustili kondenzat i
vazduh. TakoCe mozemo koristiti
automatske drenazne ventile specijalno
projektovane za parovode. Kako odvajaC
dimenzioniSemo za radne uslove, obiCno
nam treba sasvim mali odvajac.
Preporucujemo ugradnju termostatickih
odvajaCatip TKL, TKZ,BPZiBPL.

Na deonicama cevovoda gde zbog same
geometrije parovoda moze doci do
skupljanja kondenzata obavezno moramo
predvideti drenazu, slika 18.
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?

Y

Slika 18. Drenaza deonice gde
dolazi do zadrzavanja

Ako parovod mora da ima uspon u smeru
strujanja, uspon izvodimo stepenasto iz
pomocC vertikalnih deonica. Na taj nacin
obezbe|ujemo da parovod i dalje ima pad u
smeru strujanja, slikal9.

e~

P

Y

Slika 19. Deonica parovoda sa

Ako se kondenzat ne vraca, Sto
preporucujemo kada se radi o deonici van
objekata, treba primeniti Semu na slici 17.
Ako se kondenzat od drenaze parovoda
vraca preporucujemo istu Semu ali treba
postaviti zaporni ventil i iza odvajaCa
kondenzata.
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Odvolenje kondenzata iz duplikatora

Ako je duplikator stabilan, odnosno ako je
prikljuCak za odvolenje kondenzata iz
duplikatora na najniZoj tacki plaSta mozemo
primeniti termostatiCke odvajaCe. Tada
najceS¢e primenjujemo odvajace tip TKL, a
zamanje duplikatore tip TKZ. [ema ugradnje
je prikazana naslici 20.

®-

Tip TKL

D>

Slika 20. Drenaza stabilnog

Ako duplikator ima i regulaciju temperature,
dobro je ugraditi i razbija¢ vakuuma, kao i
ventil za odvazduSenje plasta.

€9

Tip OKZ

Slika 21. Drenaza obrtnog
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Ako je duplikator projektovan tako da se prazni
zaokretanjem kao na slici 22, tada ne mozemo
da odvajaC povezemo sa najnizom tackom na
plastu. U ovom sluCaju kondenzat mora da
savlada visinsku razliku da bi dotekao do
odvajaCa. Po pravilu u ovakvim sluCajevima
primenjujemo odvaja¢ kondenzata sa zvonom
tip OKZ. Odvaja¢ mora biti povezan preko cevi
koja prolazi kroz plast sa najnizom tackom
unutar plasta, ova cev je prikazana isprekidano
naslici21.

Odvolenje kondenzata iz rotirajucih valjaka

U industriji papira i u tekstilnoj industriji Cesto se
koriste rotirajuci valjci koji se greju direktnim
uvo|enjem pare unutar valjka. Da bi povrSina
valjka bila na propisanoj temperaturi
neophodno je u ovakvim sluCajevima dobro
odvo|enje kondenzata iz valjaka. Ovaj slucCaj je
slican problemu odvolenja kondenzata iz
obrtnih duplikatora. 1 u ovom slu¢aju moramo
primeniti odvajac¢ sa zvonom tip OKZ.

Do odvajaCa kondenzat dotice kroz cev koja se
nalazi unutar valjak. Ova cev je nepokretna i
njen kraj se nalazi na nekoliko milimetara do
nekoliko centimetara od najnize tacke valjka. U
zavisnosti koliko je ova cev odmaknuta od
unutrasnje strane zida valjka, toliko ¢emo imati
zadrZzanog kondenzata unutar valjka.

Kako valjci imaju relativno veliku zapreminu, u
startu je neophodno dobro odvazduSenje kroz
ahbilagniyod oko odvajaca kondenzata.

l } - — -
N N A ..... Prrrry AR
\ -
N

Kondenzni vod

/
L 7
Tip OKZ

Sloj kondenzata

Slika 22. Drenaza obrtnog valjka

tel: +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808



Odvolenje kondenzata iz razmenjivaca toplote

Ako je je razmenjivac toplote vertikalan, tada je
mogucnost za pojavu hidraulickih udara veoma
mala. Kondenzat se eventualno zadrzava u
donjim delovima aparata, pri Cemi je povrSina
kontakta pare i kondenzata mala. Vertikalni
razmenjivaci su pogodni za veliko podhlalenje
kondenzata, takole su pogodni za primenu
regulacije na strani kondenzata.

Dovod pare
—_—

P e——

Zagrejan flui
‘ ./

L)

Para—"| _ |

Kondenzaft]
Hladan fluid

LN~

~—]

D> |

Slika 23. Drenaza
vertiklanog razmenjivaca

Za drenazu vertikalnih razmenjivaca
primenjujemo termostatiCke odvajacCe tip TKL,
TKZ, BPLilisli¢ne.
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Kada je re€¢ o horizontalnim razmenjivaima
toplote imamo dva slucaja.

Ako se para dovodi unutar cevi, kao na slici 24,
tada je najbolje da primenimo odvajaCe sa
zvonom ili plovkom. Kod ovoga tipa
razmenjivaca postoji opasnost od hidrauli¢kih
udara zbog zadrZavanja kondenzata u cevima,
posebno pri nagloj promeni radnog rezZima.
Kondenzat u cevima poneSen parom moze se u
kratkom vremenu pomesSati sa parom i izazvati
velike udare.

Dovod pare T Zagrejan fluid

T
gﬂ

Kondenzat unutar cevt

Hladan fluid

Slika 24. Odvolenje kondenzata iz
horizontalnog razmenjivaca

Drugi sluCaj je da se para dovodi u plast
aparata. Tada je mogucnost pojave udara
manja, pa preporucujemo primenu
termostatickih odvajaca.

Ako je razmenjivaC manje snage mozemo i u
slu¢aju da se para dovodi u cevi cevnog snopa
primeniti termostaticki odvajac.

tel: +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808



Drenaza cevnih razmenjivaca (cevnih zmija)

Spiralni cevni razmenjivaci se Cesto koriste u
industriji. NajceS¢e su potpuno uronjeni u
grejanu sirovinu. U zavisnosti od konstrukcije
aparata, odvaja¢ se moze nalaziti ispod cevne
zmije. Tada mozZzemo primentiti termostaticke
odvajac, slika 24.

Vodena para [/——— —

TKL, TKZ,

Slika 24. Odvo|enje kondenzata iz
cevne zmije kada se odvaja¢ nalazi na
najnizoj tacki

U nekim sluCajevima zbog same
konstrukcije aparata, nismo u mogucnosti
da postavimo odvajaC ispod cevne zmije,
tako da kondenzat ne moZe pod uticajem
gravitacije da se sliva do odvajaca, slika 25.

Ako moramo da odvajaC postavimo iznad
cevne zmije, tada primenjujemo odvajac sa
zvonom tip OKZ ili OKZ - VP u zavisnosti od
pritiska pare.
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Kondenzat

@——

Vodena parJ

Slika 25. Odvolenje kondenzata iz
cevne zmije kada se odvajac iznad

Ako je odvajacC iznad cevne zmije, dobro je
da je vertikalna deonica izvedena kao cev u
cev, pri ¢emu na pocCetku deonice
preporucujemo da spoljna cev bude
povijenakao U cev, slika 26.

Kondenzat

@

| IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Slika 26. PreporuCena veza odvajaca
sa cevnom zmijom
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Izbor veli€ine odvajaca kondenzata

Nakon izbora odgovarajuéeg tipa odvajaca,
potrebno je izabrati odgovarajucu dimenziju
odvajaca.

Ako je odvajac¢ premali, kondenzat Ce se
predugo zadrzavati u aparatu, Sto Ce izazvati
smanjenje toplotne snage aparata. Ovo
smanjenje shage moze izazvati da radna
materija nije dovoljno zagrejanja, ili da je
potrebno viSe vremena za zagrevanje radne
materije, pa se smanjuje produktivnost.

Predimenzionisan odvaja¢ nece uticati na rad
aparata mejutim cena odvajaCa raste sa
porastom nazivhog otvora. Tako da ¢emo
bespotrebno upotrebiti vecii skuplji odvajac.

Dotok kondenzata iz potroSaca zavisi od
trenutne potrosnje toplote. U sluCaju da se kao
grejni fluid koristi zasi¢ena vodena para, dotok
kondenzata se moZe izraCunati kao:

Q

Micond=
kond r+cp(ts-tk)

gde su:

Q - trenutna potroSnja toplote

r - toplota promene faze vodene pare

Cp - specifiCni toplotni kapacitet vode

ts - temperatura kondenzacije vodene pare

tk - temperatura kondenzata na izlazu iz
aparata

Dotok kondenzata u odvajaC je funkcija
vremena i zavisi od trenutne toplotne snage
aparata. Za izbor odvajaCa merodavna je
maksimalna koli¢ina kondenzata koja odgovara
maksimalnoj toplotnoj snazi aparata.
Maksimalana toplotna snaga aparata je obi¢no
data u propratnoj tehniCkoj dokumentaciji.
ProraCunski potreban kapacitet odvajaca
dobijamo prema formuli:

Mpror=K (mkond)max
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Preporuke za primenu odvajaca kondenzata

KoeficijentK se kre¢e do 1,5 do 4. Svaki odvajac
mora biti bar 1,5 puta predimenzionisan. To je iz
razloga neujednacCenog dotoka kondenzata u
odvajac i variranja pritiska u aparatu, kao i ne
mogucnosti pouzdanog proracuna pritiska u
kondenznom vodu. U zavisnosti od aparata
preporucujemo da koeficijent K uzme sledece
vrednosti:

Kalorifersko grejanje
K=1,5do1,7
Podstanice za daljinsko grejanje bez regulacije na strani
pare
K=1,5do2
Podstanice za daljinsko grejanje sa regulacijom na strani
pare K=2do2,5
Duplikatori za SarZno grejanje radne materije
K=2do3
Diplikatori sa kontinualnim grejanjem radne materije
K=3do4
RazmenijivaCi za grejanje procesnih fluida (tehnoloSki
razmenjivaci)
-saregulacijom temperature K=3do 4
-bez regulacije temperature K=2 do 3
Veliki procesni aparati kao Sto su destilacione kolone,
uparivadi, susare
K=2do3

Pasterizatori i slicni aparti sa malim pritiskom pare i
preciznom regulaciom temperature
K=2do3

Pored proracunskog kapaciteta odvajac¢a, da bi
smo usvoijili dimenziju odvajaca, potrebno je da
imamo i podatak o raspolozivoj razlici pritisaka
isprediiza odvajaca.

Do odvajaca kondenzat najéeSc¢e dotiCe pod
dejstvom gravitacije. Najbolje je da odvajac
bude ispod najnize tacke aparata. Kroz odvajac
kondenzat struji usled razlike pritisaka Kkoji
vladaju u aparatu odnosno u kucistu odvajaca i
pritiska neposredno iza odvajaCa. [to je veca
razlika ova dva pritiska, to nam je potreban
manji odvajac. Ovu
moramo proceniti na osnovu konkretnog
aparata i kondenzne instalacije. U sluCaju da
nismo sigurni za raspolozive podatke o
pritiscima u aparatu i kondenznom vodu
moramo usvojiti ve¢e vrednosti za koeficijenat
K.

tel: +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808
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Primerizbora dimenzije odvajaca

Potrebno je da odvodimo kondenzat iz
razmenjivaca toplote koji greje procesni fluid
parom nadpritiska 1,5 bar. Maksimalna snaga
aparata je 500kW. Procenjen je nadpritisak u
kondenznom vodu od 0,5 bar. Temperatura
grejanog fluida se ne kontroliSe.

Kako je relativno mali pritisak pare, a velika
shaga aparata usvajamo odvajac sa plovkom.

OdvajaC kondenzata sa plovkom ne zadrzava
kondenzat u aparatu pa mozemo usvojiti da
nema podhlajenja kondenzata. Temperatura
kondenzata i temperatura kondenzacije su
jednake. u tom sluCaju maksimalan dotok
kondenzata je:

_ Q _ 500kw  _
Mkond= r+\Cp(tS:llg 2202kJ/kg —0,227kg/3

mkond=817kg/h

Usvojimo K=2, pa je proracunski kapacitet
odvajaca:

Mpror=2 817=1634kg/h

Na slici je dat propratni dijagram kapaciteta
odvajaCa u zavisnosti od diferencijalnog
pritiska. Ovaj dijagram je dat za usvojene
odvajace sa plovkom tip OKP i OKP-E.

www.TERMOENERGETIKA.co.rs 9 8
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Raspoloziva razlika pritisaka je IR=03bar. Ova
linija je naznaCena na dijagramu. Potreban
kapacitet odvajaca je 1634 kg/h. Vidimo da ovaj
kapacitet ima jedino OKP-E DN40, koji za date
uslove ima priblizno 2000kg/h moguci protok
kondenzata. OdvajaC OKP DN40 ima kapacitet
od 550kg/h sto je daleko manje od potrebnog.

Dakle usvajamo odvajac tip OKP - E nazivni
otvor DN40.

tel: +381 (0)31 715 095
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"Termoenergetika" viSe od decenije radi

rekonstrukcije kondenzno - parnih
instalacija, a sa ciljem racionalnije potroSnje
toplotne energije.

Iskoriséenje para koja nastaje
otparavanjem vrelog kondenzata,
predstavlja veliku mogucnost za smanjenje
potroSnje toplote. Investicije u ovakve
rekonstrukcije po naSim iskustvima se
otplacuju za manje od Sest meseci.

U ovom tekstu, dali smo ukratko neka nasa
iskustva na ovom polju. Nasi inzenjeri Vam
uvek stoje naraspolaganju za konsultacije o
mogucnosti iskoriS¢enja otparka u Vasem
postrojenju.

Nastanak otparka

Ispred odvajaca kondenzata uvek vlada viSi
pritisak od pritiska iza odvajaca. Kada
odvajac pre|e u otvoren polozaj, kondenzat
struji iz prostora sa viSim pritiskom u prostor
nizeg pritiska. Usled ovoga, dolazi do
naglog pada pritiska kondenzata. Ako je
kondenzat ispred odvajaC na temperaturi
iznad temperature kljuCanja za pritiska koji
vlada iza odvajaca, doci ¢e do naknadnog
otparenja kondenzata. Nastalu paru
nazivamo - otparak. Otparak se gotovo uvek
javlja, i za pojavu otparka ne mozemo Krviti
odvajaCe kondenzata. Uglavhom najmanju
koliCinu otparka imamo ako primenimo
termostatiCke odvajaCe kondenzata, ali ima
dosta sluCajeva kada je aparat takav da
moramo primeniti neki drugi tip odvajaca.

Otparak po nastajanju u kondenznom vodu,
struji zajedno sa kondenzatom u sabirni
rezervoar kondenzata, gde kroz oduSnu cev
istiCe u atmosferu. [to je pritisak pare viSi to
je ikoli¢ina otparka veca.

www. TERMOENERGETIKA.co.rs
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Otparak mozemo izraziti kao procenat
kondenzata koji otpari. Odnosno, prema
slici 1 procenat otparka je:

x=—=100%
m

Kondenzat

>
PLop2 protok 'mo

Kondenzat
protok ‘'mk

Kondenzat
protok ' m

—

Slika 1. [ema nastajanja

Procenat otparenja kondenzata zavisi od
pritisaka ispred i iza odvajaCa i stepena
pothlalenja kondenzata. Ako je kondenzat
nepothlalen imamo najveci procenat
otparka. Za ovaj sluCaj procenat otparka je
dat u tabeli.

X [%] Apsolutni pritisak iza odvajaca [bar]
1 2 3 4 5
0 - - - -
39| 0 - - -
6,426| 0 - -
8314520 O -
9916,1(36|1,7| O

11275503114

12,41 8,7 6,3|4,3| 2,7

13,4/98(74|138|14

11,2/ 75(50(31|24

10 |15,3|11,7( 7,4 |58 | 4,4

12 116,9(13,3(10,9|19,1 | 7,5

14 118,3(14,8(12,4|10,6| 9,0

16 119,5/16,1|13,7|11,9|10,3

18 |20,7(17,2|14,9|113,1|11,6

Procenat otparenja kondenzata,
kondenzat nije pothlalen

(o] [eoe] BaN| Hep] [éa] - Nob] V] o

Apsolutni pritisak ispred odvajaca [bar]
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Na slici 2, data je Sema jednog postrojenja koje
radi na tri razliCita pritiska pare. Ovo postrojenje
nema iskoriS¢enje otparka, pa se otparak
ispuSta u atmosferu. Postrojenje na slici 2 éemo
iskoristiti za objasnjenje na koji naCin mozemo
iskoristiti otparak i na taj nacin povecati
energetsku efikasnost postrojenja.

IskoriScenje otparka

Kao Sro je prikazano na slici 2, od ukupno
6000 kg/h pare koje se koristi u procesu
767,7 kg/h pare se ispusta u atmosferu. Ovo
predstavlja 12,7% ukupne potroSnje pare u
procesu. Tako da bi za ovo postrojenje
iskoriS¢enje otparka, predstavljalo veliku
ustedu.

Zasi¢ena vodena
< para iz kotlarnice

PotroSac 12 ba PotroSac 4 bar

3000 kg/h 2000 kg/h
Procenta Procenta
' lotparka lotparka
16,9% 8,3%

pritiska 12 bar

6000 kg/h
Potrosag 2 bar AOdusak u
1000 kg/h atmosferu
767,7 kg/h
Procenta
lotparka
3,9%
| Povratak kondenzata
u kotlarnicu
Rezervoar
kondenzata 5232,3 kg/h
_)

Slika 2. Postrojenje u kome se ne
koristi otparak

Da bi iskoristili otparak potrebno je da
izvrSimo odgovarajuce rekonstrukcije na
postrojenju. Ideja je da se otparak od
potroSaCa koji rade na viSem pritisku
iskoristi za rad potroSaca koji rade na nizem
pritisku. Pri ovakvim rekonstrukcijama
moramo voditi raCuna da li su potrosaci koji
rade na nizem pritisku dovoljno veliki
potrosaci pare tako da mogu da potroSe sav
otparak koji nastaje od potroSaca na visem
poritisku.

www. TERMOENERGETIKA.co.rs
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Da bi iskoristili otparak potrebno je da
razdvojimo kondenzat od nastalog otparka.
Za ovu svrhu "Termoenergetika" proizvodi
namenske posude takozvane otparivace.
OtparivacC je jedna posuda u kojoj se pod
dejstvom gravitacije razdvaja kondenzat od
otparka. [ema povezivanja otparivaCa sa
kondenzno parnom instalacijom je
prikazanana slici 3.

tel: +381 (0)31 715 095
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Vodena para
iz kotlarnice

SV
o Otparak od .
Potrosac potro$aca viseg Potrosac
videg pritiskig pritiska nizeg pritiska
’ll - |
|
s | —>

-~ — — | —>
OKP-E Povrat kondenzata

ka kotlarnici

Slika 3. [ema povezivanja
otparivaCa sa kondenzno parnom

Kondenzat od potroSaca viSeg pritiska se
vodi u otparivaC. U otparivaCu kondenzat
pod dejstvom gravitacije istiCe na donjem
prikljuCku kroz namenski odvajac tip OKP -
E koji u isto vreme odrzava stalan nivo
kondenzat u otparivacu. Otparak se preko
gornjeg prikljucka na otparivacu vodi u
potroSac nizeg pritiska. Kako obi¢no imamo
manje otparka nego Sto je potrebno, dovodi
se i1 odre|lena koliCina pare preko
regulacionog ventila. Ovaj ventil uvek
odrzava pritisak u otparivacu koji je jednak
pritisku na kome radi potroSaC nizeg
pritiska. Kondenzat iz potroSaca nizeg
pritiska i iz otparivaca se vode zajedniCkim
vodom u kotlarnicu.

Ako je koliCina otparka veca od potroSnje
pare potroSaca na nizem pritisku doci Ce do
otvaranja ventila sigurnosti.

www. TERMOENERGETIKA.co.rs
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OtparivaCe za Semu na slici 2 mozemo
primeniti na dva mesta. Na potrosacu od 12
bar i na potrosaCu od 4 bar. Ako bi smo
izvrsili rekonstrukciju na ovaj nacin dobili bi
postrojenje prikazano naslici 4.

Otparak od potroSaCa na najnizem pritisku
nismo iskoristili. Ovaj otparak ne mozemo
iskoristiti primenom otparivaCa, jer u
konkretnom primeru nemamo potrosac koji
moze koristiti paru na atmosferskom
pritisku. Tako da i posle rekonstrukcije
imamo gubitak otparka od 234 kg/h, ali sada
umesto 6000kg/h imamo potrosnju pare od
5502kg/h, pa smo ovom rekonstrukcijom
ostvarili uStedu od 498 kg/h pare.

tel: +381 (0)31 715 095
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IskoriScenje o

tparka

Zasi¢ena vodena
para iz kotlarnice

273 kg/h

PotroSac
12 bar 2000 kg/ ﬁ
3000 kg/

- — — — Procenta

N

OKP-E otparka |

| stepen 4,5% ] OKP-

pritiska 12 bar
5502 kg/h

AOdusak u
atmosferu
234 kg/h

Povratak kondenzata

Ifrocenta

otparavanja Il stepen

otparavanja

u kotlarnicu

otparka | Rezervoar 5268 kg/h

3,9% | kondenzata E —_—

Slika 4. [ema postrojenja sa slike 2
posle rekonstrukcije

Dalje smanjenje gubitka otparka se moze
izvesti uglavnom na dva nacina:

- Maksimalnim pothlajenjem otparka u
potroSaCima na nizem pritisku

-Koris¢enjem otparka i kondenzata za
grejanje tehnoloSke ili sanitarne vode

[to je kondenzat pothlaleniji to je koliCina
otparka manja. Kada je kondenzat pothlalen
na temperaturu ispod 100 C tada nemamo
naknadno otparenje. Da bi smo pothladili
kondenzat u samom aparatu potrebno je da
aparat bude predimenzionisan ilidaimamo
dodatne grejaCe unutar aparata koji bi bili
koriSCeni za hlalenje kondenzata, a na
racun predgrevanja sirovine kao naslici 5.

Ulaz vodene
pare ts

Izlaz zagrejanog
fluida na temperaturi t2k

—

= —

Potrosac pare
niskog pritiska

TT Dodatni predgrevag, koristi

Kondenzatﬂ {

kondenzat iz potroSaca

Q:I
Izlaz podhlalenog
kondenzata tkond

=

Ulaz hladnijeg
fluida t2p

Slika 5. Pothlalenje kondenzata uz
pomoc predgrevaca fluida
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Druga mogucnost je da se kondenzat i
otparak iz potroSaca niskog pritiska koriste
za zagrevanje sanitarne ili tehnoloSke vode.
Kako u vecini fabrika imamo veliku
potrosSnju tople vode, mozemo iskoristiti vec¢
postojece bojlere i grejace i utrositi otparak
kao i delimi¢no pothladiti kondenzat grejuci

vodu. Na slici 6 prikazana je Sema ovakvogpodatna para za
reSenja, pri ¢emu je ugralen dodatni greja¢ 9rejanje vode

kroz koji protiCe kondenzat iz potroSaca
niskog pritiska. Parni grejac sluzi samo da
zagreje vodu ako nema dovoljno
kondenzata iz potroSaca niskog pritiska.

Primenom Sema ne slici 7, moZemo
postrojenje sa slike 4 rekonstruisati tako da
potpuno iskoristimo toplotu otparka. Tada bi
rekonstruisano postrojenje izgledalo kao na
slici 7.

IskoriScenje otparka

Kondenzat iz
otroSaca niskog pritiska

Bojler tople
vode

_I | Izlaz podhlajenog

kondenzata
%

Slika 5. Pothlalenje kondenzata
grejanjem tehnolosSke vode

|

Zasi¢ena vodena
para iz kotlarnice

pritiska 12 bar

e 00 w0

273 kg/h

PotroSac
12 bar 2000 kg/ ﬁ
3000 kg/

- — — — Procenta

N

OKP-E otparka |

| stepen 4,5% -

otparavanja Il stepen

otparavanja

lProcenta
otparka
3,9%

AOdusak u
Boil atmosferu
ojier 0 kg/h

Povratak kondenzata
u kotlarnicu

5502 kg/h
Rezervoar

kondenzata —@— >

Slika 6. Potpuno iskoris¢enje
otparka
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Certificate CH14/0443

The management system of

TERMOENERGETIKA armature
d.o.o.

Knjaza MiloSa bh, 31210 Pozega, Serbia

1SO 9001:2008

For the following activiies

Production, sales and repair of thermoenergetic fittings,
installation and equipment,

This certificate is valid from 27 March 2014 until 26 March 2017
and remains valid subject to satisfactory surveillance audits
Recerification audit due before 21 February 2017

Issue 1. Cerlified since March 2014

Authorised by

g ol =7
-~ g 4/*\“‘\ £ uz.ud/{/{/é

SGS Scciets Genérale de Surverance 84 Systems & Serviges Certifcaton
Technoparkstrasse 1 8005 Zurich Switzeriang
t =41 [0)4d 445-16-80 1 +41 (0)44 445-15-88 www sgs.com
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Diate of orpary
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na 49. Medunarodnom sajmu tehnike i tehnickih dostignuéa u
Beogradu po odluci struénog Zirija dodeljuje

POSEBNO PRIZNANJE

“KORAK U BUDUCNOST”




Pegaxuuoxu ogbop uaconiuca ,, KI'X"
gogemyje

MEJIIAJBY ,KI'X“

C3P ,,Tepmoenepietiuxa”
us Jlyuana,

Yy 3HAK UpU3HAtbA 3a 3HAUA]AH OUPUHOC
ocaspemerbasadrby U Hogusarwy keanuitietlia upoussoga
u3 obnacitiu ipejarva, xnaherwa u Kaumaiiusayuje

Tnasnu u ogiosophu
ypegnux KIX*

Epanucnas Togoposuh
o
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