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PREGLED KATALOGA

Proizvodimo s ledeće vrste  odvajača  
kondenzata: sa plovkom, sa zvonom, 
termostatičke i termodinamičke. Standardna 
izvedba je sa nazivnim otvorom od DN15 do 
DN50 za prirubničku vezu i od R1/2`` do R1`` za 
navojnu vezu. Standardna izvedba odvajača 
kondenzata je za nazivni pritisak PN16 ali po 
potrebi možemo napraviti  i zvedbu za NP25 ili 
NP40.

Proizvodni program regulacionih ventila 
obuhvata: servo regulatore pritiska, regulatore 
pritiska direktnog dejstva, regulatore protoka, 
regulatore temperature. Standardno ih 
proizvodimo za dimenzije od DN15 do DN150 za 
prirubničku i od R1/2`` do R6/4`` za navojnu vezu i 
pritiske  NP16 do PN25.

STRANA: 39-50

REGULACIONI VENTILI

VENTILI SIGURNOSTI

Ventilima sigurnosti  posvećuje posebna pažnja. 
Posedujemo laboratoriju za ispitivanje ventila 
sigrurnosti koja posluje po standardu 
17025:2006. Proizvodimo ventile sigurnosti za 
vodu i za paru. Standardno proizvodimo za 
veličine od DN25 do DN100, za pritiske od PN16 
do PN40. 

STRANA: 63-68

STRANA: 75-84

VENTILI ZA VODU

Proizvodni program regulacionih ventila za 
vodoprivredu obuhvata: regulatore pritiska vode 
i regulatore nivoa u rezervoarima. Proizvodimo 
ih za dimenzije DN25 do DN250, za pritiske PN16 
ili više.

REDUCIR STANICA
STRANA 70

DIKTIR SISTEM
STRANA 71

PARNA PUMPA
STRANA 36

ODVAJAČI KONDNEZATA

STRANA: 10-30

STRANA: 51-61

Elektromotorni ventili dolaze kao prolazni ili kao 
trokraki (mešni) ventili. Mogu biti balansirani ili 
direktnog dejstva.  Standardno ih proizvodimo 
za dimenzije od DN15 do DN150 za prirubničku i 
od R1/2`` do R6/4`` za navojnu vezu i pritiske  
NP16 do Pn25. Isporučuju se sa pogonom 
napajanja 24V ili 220V sa upravljanjem 3P, 2-10V 
ili 4-20mA.

VENTILI SA ELEKTROMOTORNIM 
POGONOM
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Opis rada i osnovne preporuke 

ODVAJAČI KONDENZATA SA ZVONOM

Zvonasti odvajači kondenzata rade na principu 
različite gustine izmeðu vodene pare i kondenzata. 
Kućište zvonastog odvajača kondenzata je 
delimično ili potpuno ispunjeno kondenzatom. Para 
ili kondenzat se dovode ispod zvona. 
Kada se ispod zvona nalazi para, zvono će isplivati u 
kondenzatu koji ispunjava kućište i pokrenuti 
mehanizam, koji će zatvoriti odvajač.
Kondenzat ne može podići zvono, tako da ako u 
odvajač utiče kondenzat zvono ostaje na dnu kućišta, 
a mehanizam u otvorenom položaju. Kondenzat 
može nesmetano proticati oko zvona i kroz ventil 
odvajača u kondenzni vod.
Para koja je zarobljena ispod zvona, postepeno se 
kondenzuje, tako da zvono ponovo pada na dole i 
odvajač ponovo prelazi u otvoren položaj. Kako u 
startu imamo pojavu nekondenzujućih gasova, da ne 
bi došlo do blokiranja odvajača u zatvorenom 
položaju, na zvonu se nalazi mali otvor kroz koji 
nekondenzujući gasovi mogu isticati iz prostora 
ispod zvona. Na ovaj način je obezbeðeno 
odvazdušenje odvajača u toku starta instalacije. Ipak 
zvonasti odvajači imaju najlošije odvazdušenje u 
odnosu na ostale tipove odvajača.
Zvonasti odvajači imaju dug vek besprekornog rada, 
nisu osetljivost na prljavštinu i otporni su na pojavu 
hidrauličkih udara.

Potreban nazivnoi otvor odvajača zavisi od 
projektovanog kapaciteta odvajača i raspoložive 
razlike pritisaka ispred i iza odvajača. Maksimalni 
kapaciteti u zavisnosti od razlike pritisaka izpred i 
iza odvajača dobijamo uz pomoć priloženih 
dijagrama.
"Termoenergetika" proizvodi zvonaste odvajače sa 
dvopolužnim mehanizmom za otvaranje koji 
višestruko uveća silu otvaranja. Dvopolužni 
mehanizam omogućava primenu sedišta ventila 
unutar odvajača sa monogo većim promerom otvora, 
čak i za relativno visoke pritiske. Na ovaj način se 
smanjuje mogućnost zapušenja od prljavština i 
povećava kapacitet odvajača.

Preporučujemo da ovaj tip odvajača primenite u 
sledećim slučajevima:

1. Kada je potrebno da se ispred odvajača podiže 
kondenzat, odnosno kada do odvajača kondenzat ne 
može da dotekne slobodnim padom. Kao na primer 
kod rotacionih valjaka, kod obrtnih duplikatora...

2. Kada tehnologija zahteva regulaciju temperature u 
veoma uskim tolerancijama. Posebno u slučaju kada 
je regulisana temperatura veoma blizu temperature 
kondenzacije pare.

3. Kada je neophodno da temperatura u celom 
aparatu bude ujednačena, kao kod pasterizatora.

tel:  +381 (0)31 715 095
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Tip OKZ PN6 i PN16 

Odvajač kondenzata sa zvonom

Zvonaste odvajače kondenzata t ip OKZ 
proizvodimo za nazivne pritiske PN 6 i PN 16. Ovi 
odvajači imaju automatsko odvazdušenje u startu. 
Svi unutrašnji delovi su izraðeni od nerðajućeg 
ćelika, a kućište je liveno (sivi liv ili nodularni liv). 
Dimenzije odvajača u zavisnosti od nazivnog otvora 
su date u tabeli.

Veličina odvajača zavisi od potrebnog kapaciteta 
odvajača i raspoložive razlike pritisaka ispred i iza 
odvajača. Maksimalni kapaciteti u zavisnosti od 
razlike pritisaka ispred i iza odvajača dobijamo uz 
pomoć priloženog dijagrama.
Na zahtev korisnika možemo proizvesti i odvajače 
sa većim kapacitetom. 

DN 
  DN 5

40   
0

DN 32

"

DN 25   R
 1

DN 0  R /4"

2
 

3

 
2

DN 15  R
 1/ "

0,
15

0,
25 0,

5 1 2 3 4 5 10 16
0,15

0,2

0,3

0,4
0,5

1

2

3

4

Dp [bar]

Q
 [
t/
h

]

0,6

0,8

DN15

DN20

DN25

DN32

DN40

L [mm] H [mm]

DN50

R3/4"

R1"

R1/2"

195

225

225

245

275

275

160

160

140

175

180

210

225

275

275

180

210

175

m [kg]

6,9

9,5

10,5

21

23

24,5

8,3

8,7

6

T E E N

L

H

OKZ sa prirubničkom vezom
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OKZ sa navojnim priključcima

Zbog zadržavanja kondenzata u kućištu i nakon 
prestanka rada odvajača, pri niskim temperaturama 
postoji opasnost od zamrzavanja i loma kućišta. Zato 
ih ne preporučujemo za ugradnju na otvorenom.
U slučaju otkaza, zvonasti odvajači najčešće ostaju u 
potpuno otvorenom položaju.
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Opseg primene OKZ odvajača kondenzata,  PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2

 
 
 
 
 

Proizvod: Odvajač kondnezata, tip OKZ 

Naziv dela Materijal 

Kućište odvajača EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
Poklopac odvajača EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
Mehanizam 1.4301 
Zvono 1.4301 

11



Tip OKZ-VP NP25 i NP40

Odvajač kondenzata sa zvonom

L

T E E N

Zvonasti odvajači kondenzata tip OKZ-VP  
proizvode se za nazivne pritiske PN25 i PN40. Ovi 
odvajači imaju automatsko odvazdušenje u startu. 
Svi unutrašnji delovi su izraðeni od nerðajućeg 
čelika, a kućište je čelično izraðeno  zavarivanjem. 
Dimenzije odvajača u zavisnosti od nazivnog otvora 
su date u tabeli. 
Za specijalne namene proizvodimo odvajač tip 
OKZ-VP sa kućištem od nerðajućeg čelika.

Zvonasti odvajači tip OKZ - VP su namenjeni za rad 
na povišenim pritiscima i za odvoðenje kondenzata 
kada je napojna para pregrejana. Ovi zvonasti 
odvajači nisu namenjeni za drenažu parovoda, 
posebno ako su parovodi pregrejane pare. 

Odvajač se mora montirati u položaju kao na slici, a 
ulaz u odvajač je kroz donji priključak.

Pored osnovne verzije odvajača OKZ-VP 
proizvodimo i odvajač tip OKZ-V koji ima isti 
raspored priljučaka kao i odvajač OKZ ali je 
proizveden za nazivne pritiske PN 25 i PN 40.
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Veličina odvajača zavisi od potrebnog kapaciteta 
odvajača i raspoložive razlike pritisaka ispred i iza 
odvajača. Maksimalni kapaciteti u zavisnosti od 
razlike pritisaka ispred i iza odvajača dobijamo uz 
pomoć priloženog dijagrama.
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Opis rada i osnovne preporuke

ODVAJAČI KONENZATA SA PLOVKOM

Odvajači kondenzata sa plovkom rade na principu 
razlike gustine izmeðu pare i kondenzata, slično kao i 
odvajači kondenzata sa zvonom. 

U kućište odvajača se dovodi para ili kondenzata. 
Ako u koćište dospe kondenzat, plovak će isplivati i 
pomeriti mehanizam prevodeći odvajač u otvoren 
položaj tako da kondenzat nesmetano može isticati iz 
kućišta u kondenzni vod. Ako u odvajač dotekne 
para, plovak će pasti na dno kućišta i prevesti odvajač 
u zatvoren položaj sprečavajući paru da istekne u 
kondenzni vod.

Svi odvajači sa plovkom imaju dodatno ugraðen i 
termoelement, koji ima funkciju da u startu ispusti 
nekondenzujuće gasove u kondenzni vod. Na ovaj 
način obezbeðen je neometan start odvajača kada se i 
javlja najveća količina nekondenzujućih gasova.

Odvajači kondenzata sa plovkom se koriste i za 
održavanje nivoa kondenzata u otparivačima. Na 
ovaj način se može izbeći korišćenje skupe 
automatike. 

Ovi odvajači su osetljivi na hidrauličke udare. 
Takoðe su osetljivi na niske temperature, jer postoji 
opasnost od zamrzavanja. Odvajači sa plovkom 
zbog same konstrukcije imaju veće gabaitne mere od 
ostalih tipova odvajača. Nasuprot ovim nedostacima 
odvajači sa plovkom mogu ispuštiti velike količine 
kondenzata, ispuštaju kondenzat u kolišini u kojoj 
nastaje bez zadržavanja.

Preporučujemo primenu ovih odvajača za velike 
razmenjivače tolpote, posebno pri regulaciji na 
strani pare. Nezamenljivi su za velike potrošače, 
potrošače sa uskim granicama regulacije 
temperature itd.

"Termoenergetika" je razvila odvajač tip OKP-E sa 
servo mehanizmom koji omogućava veoma veliki 
kapacitet pri relativno maloj raspoloživoj razlici 
pritisaka. OKP-E ima veliki kapacitet i relativno 
male dimenzije i cenu, tako da je našao veliku 
primenu u industriji.

Na slici je prikazan odvajač OKP sa navojnim 
priključcima.

tel:  +381 (0)31 715 095
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Proizvod: Odvajač kondnezata, tip OKP 

Naziv dela Materijal 

Kućište odvajača EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
Poklopac odvajača EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
Mehanizam 1.4301 
Plovak 1.4301 

Tip OKP

Odvajač kondenzata sa plovkom

Odvajači kondenzata sa plovkom tip OKP 
proizvodimo sa prirubničkom vezom od DN15 do 
DN50 i sa navojnim priključkom od R1/2" do R1". 
Ove odvajače proizvodimo za nazivne pritiske PN6, 
PN16 i PN25.

Odvajači sa plovkom moraju se montirati u položaju 
prema crtežu. Odvajači tip OKP su snadbeveni 
termokapsulom tip TK-M koja omogućava 
nesmetan rad odvajača i u slučaju pojave 
nekondenzujućih gasova. Ovo je posebno važno pri 
startu instalacije, kada je količina nekondenzujućih 
gasova i najveća. 

Svi unutrašnji delovi odvajča su proizvedeni od 
nerðajućeg čelika, tako da je obezbeðen maksimalan 
vek trajanja. Kućište je od sivog liva, nodularnog liva 
ili čeličnog liva.

Dn15 215

DN20 215

DN25 215

DN32 215

DN40 325

L [mm]

DN50 325

R1/2" 120

R3/4" 120

R1" 120

m [kg]

9,5

10,3

11,3

12

22,5

24

8,5

8,5

8,5

Kapacitet odvajača u zavisnosti od raspoložive 
razlike pritisaka je dat na sledećem dijagramu:

Poprečni presek odvajača OKP

Odvajač OKP sa
 prirubničkom vezom

Odvajač OKP sa
 navojnim priključcima

Pored odvajača tip OKP prikazanih na slici, razvili 
smo i čitavu lepezu ovakvih odvajača ali sa 
različitim položajem priključaka kako bi smo izašli u 
susret našim kupcima. 

www.TERMOENERGETIKA.co.rs
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Opseg primene OKP odvajača kondenzata,  PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2
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Proizvod: Odvajač kondnezata, tip OKP-E 

Naziv dela Materijal 

Kućište odvajača EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
Poklopac odvajača EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
Mehanizam 1.4301 
Plovak 1.4301 

Tip OKP - E DN 40 i DN 50

Odvajač kondenzata sa plovkom

"Termoenergetika" je razvila i odvajač kondenzata 
tip OKP - E koji je modifikovani odvajač iz serije 
OKP. OKP - E ima servo mehanizam za otvaranje. 
Ovaj mehanizam omogućava da odvajač ima veliki 
prečnik otvora ventila i samim tim mali pad pritiska. 
Zahvaljujući ovome OKP - E ima veliki kapacitet i 
pri malim raspoloživim razlikama pritiska.

Kako je odvajač OKP - E namenjen samo za velike 
potrošače i eventualno za potrošače koji rade sa 
malim pritiskom pare, a imaju relativno veliku snagu 
ne proizvodimo ovaj tip odvajača za nazivne otvore 
ispod DN40. U zavisnosti od potrebnog kapaciteta 
na zahtev korisnika možemo modifikovati 
mehanizam i omogućiti i veći kapacitet odvajača od 
deklarisanog u priloženom dijagramu.

Odvajač OKP - E standardno isporučujemo i za 
otparivače, tada ovaj odvajač reguliše nivo 
kondenzata u posudi. Otparivač je proizvod 
obuhvaćen ovim katalogom.

Odvajač tip OKP - E ima iste ugradbene mere 
kao i odgovarajući odvajač tip OKP.
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Na slici je prikazan servo mehanizam odvajača tip 
OKP - E. Može se uočiti otvor ventila odvajača, koji 

je u ovome slučaju F26mm. Kompletan odvajač 

kondenzata dat j ena donjoj slici

Mehanizam odvajača OKP - E
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Opseg primene OKP-E odvajača kondenzata,  PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2
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Termodinamički odvajač kondenzata
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U donjem dijagramu su date vrednosti kapaciteta 
odvajača kondenzata tip TDK, u odnosu na radni 
pritisak.

 

Tip TDK PN16-PN100 

  U skladu sa zahtevima tržišta razvili smo novu 
seriju termodinamičkih odvajača kondenzata tip 
TDK, sa termodinamičkom kapsulom. Tip TDK ima 
nerasklopivo kućište a na zahtev kupca može imati i 
rasklopivo kućište.

U tabeli (gore) su date ugradbene za verziju sa 
navojnim priključka u odnosu na veličinu otvora 
odvajača kondenzata, bez obzira na nazivni pritisak - 
PN.
Kompletan odvajač kondenzata, tip TDK izrađen je 
od čelika, a prema datoj tabeli materijala.
Izrađujemo ih sa navojnim prikljčkom ili 
priključkom za zavarivanje SW, u dimenzijama: 
R1/2``  , R 3/4`` i  R1`` ili sa prirubničkom vezom u 
istim dimenzijama
Kućište odvajača kondenzata predstavlja termo 
komoru koja obezbeđuje relativno ujednačenu 
vrednost temperature unutar kućišta, nezavisno od 
spoljašnjih uslova. Ovim se postiže optimalna 
temperatura za rad odvajača kondenzata. Unutar 
kućišta nalazi se termodinamička kapsula tip TD.

NAZIV MATERIJAL 
PN16-PN25 PN40-PN100 

Kućište 1.4301 1.0460 
ili  

1.7335* 
Termodinamička 
kapsula 

Kućište 1.4301 1.4301 
Poklopac 1.4301 1.4301 
Pločica 1.4301 1.4301 

Hvatač nečištoća 1.4301 1.4301 
* drugi materijal iz grupe 3E0 ili 5E0 prema EN12516-1 a u skladu sa P/T zahtevima 

U kucište odvajaca kondentazata, ugraduje se hvatac 
necistoce. Za navojni prikljucak na ulaznoj strani je 
unutrašnji cevni navoj a na izlaznoj strani je spoljašnji 
cevni navoj.

Ugradbene mere 
Veličina odvajača L [mm] 

1/2`` 80 
3/4`` 83 
1`` 98 

 

Odvajac kondenzata tip TDK preporucuje se za 
drenažu cevovoda.
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Opis rada i osnovne preporuke 

BIMETALNI ODVAJAČI KONDENZATA

Bimetalni odvajači kondenzata spadaju u grupu 
termostatičkih odvajača kondenzata. Svi 
termostatički odvajači kondenzata rade na principu 
razlike temperature izmeðu pare i kondenzata, tako 
da uvek ispuštaju pothlaðen kondenzat. Osnovni 
element termostatičkih odvajača je termostat koji je 
tako izveden da otvara ventil odvajača kada je 
kondenzat na nekoliko stepeni ispod tačke ključanja. 
U slučaju bimetalnog odvajača termostat je 
bimetalni paket pločica kao što je prikazano na slici.

Bimetalne pločice su napravljene specijalnom 
metodom zavarivanja različitih vrsta nerðajućih 
čelika. Zbog različitog koeficijenta širenja 
materijala od kojih su pločice napravljenje pri 
zagrevanju dolazi do savijanja pločica. Ovo svojstvo 
je iskorišćeno za proizvodnju bimetalnog 
termostata.

Bimetalni odvajači ispuštaju kondenzat sa 
pothlaðenjem od 5 do 40 C. Da bi se pothlaðenje 
ostvarilo, kondenzat se jedno vreme zadržava u 
aparatu pa bimetalni kao i ostali termostatički 
odvajači nisu pogodni za primenu gde je strikto 
potrebna ista temperatura zida aparata, kao na primer 
kod pasterizatora.

Bimetalni odvajači imaju zatvaranje na suprotnu 
stranu od smera strujanja. Tako da se sila pritiska 
suprostavlja sili zatvaranja.

Bimetalni paket u otvorenom položaju Bimetalni paket u zatvorenom položaju

Pothlaðenje kondenzata omogućava značajnu uštedu 
jer se na taj način koristi toplota kondenzata i 
smanjuje količinu otparka. Takoðe je pothlaðen 
kondenzat lakše transportovati. Termostatički 
odvajači su veoma trajni i pouzdani, tako da se 
najčešće koriste. "Termoenergetika" proizvodi dva 
tipa bimetalnih termostata i to  BT i BT - M. 
Standardno su podešeni sa pothlaðenjem od oko     
10  C, a na zahtev korisnika možemo ih podesiti i na 
drugi stepen pothlaðenja.

Svi bimetalni termostati prate krivu temperature 
kondenzacije pare u zavisnosti od pritiska. Ovo je 
postignuto odgovarajućom geometrijom pločice. Na 
slici je prikaza odvajač BPZ u preseku.
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Tip BPZ R1/2"; R3/4" i R1" NP16 i NP25

Termostatički odvajači kondenzata

Odvajač kondenzata tip BPZ je termostatički 
odvajač kondenzata sa bimetalnim pločicama. Ovaj 
bimetalni odvajač kondenzata proizvodimo samo sa 
navojnim priključcima R1/2", R3/4" i R1", a za 
nazivne pritiske PN16 i PN25. 

BPZ odvajač je u potpunosti izraðen od nerðajućeg 
čelika, tako da ima dug vek besprekornog rada. 
Kućište je kompaktno nerasklopivo, odvajač ima 
male ugradbene mere i malu težinu. Pogodan je za 
drenažu parovoda kao i za drenažu potrošača kojima 
ne smeta podhlaðenje kondenzata. 

Ovaj odvajač se može ugraditi u bilo kom položaju. 
Ako je ugraðen vertikalno, po prekidu rada 
kondenzat nesmetanomože da istekne iz instalacije i 
kućišta odvajača, pa nema opasnosti od smrzavanja. 
Kod ovog modela odvajača i u slučaju zamrzavanja 
kondenata u kućištu do -5 C ne dolazi do loma 
unutrašnjih delova kao ni kućišta.

Na zahtev kupca moguća su i drugi položaju i 
veličine priključaka. Proizvodimo ove odvajače i sa 
priključcima za navarivanje.

razlika pritisaka [bar]
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Kao i svi termostatički odvajači, tako i BPZ ispušta 
kondenzat sa pothla enjem od 5 do 30 C, a u 
zavisnosti od zahteva korisnika. Odvajač tip BPZ 
preporučujemo za drenažu parovoda pregrejane pare 
kao i za drenažu potrošača pregrejane pare. Pogodan 
je za ugradnju van objekata jer omogućava isticanje 
kondenzata i po prestanku pogona (ne zadržava se 
kondenzat u kućištu). 

ð

9
5
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BPL je bimetalni odvajač kondenzata sa livenim 
kućištem. Ovaj odvajač proizvodimo za nazivne 
pritiske PN 16. BPL tip odvajača za nazivne otvore 
DN 15 i DN 20 kao i sa navojnim priključkom R1/2", 
R3/4" i R1" imaju jedan bimetalni element tip BM. 
Ovaj element se nalazi ispod poklopca kućišta i može 
se relativno lako zameniti na licu mesta. Zamena ne 
traje duže od 20 minuta. Pored toga na ovom 
odvajaču je moguće i podešavanje stepena 
podhlaðenja kondenzata na licu mesta.

BPL odvajači se mogu montirati u bilo kom 
položaju, a u zavisnosti od podešavanja bimetalnog 
paketa može se ispuštati kondenzat i do 40 C 
pothlaðen. Standardno je bimetalni element podešen 
da ispušta kondenzat sa do 10  C pothlaðenja.

Pored standardne izvedbe, proizvodimo ovaj tip 
odvajača sa integrisanim hvatačem nečistoća i sa 
ventilom za odvazdušenje pri startu instalacije.

Tip BPL DN 15 - DN 25 PN 16

Termostatički odvajači kondenzata

R1/2" - R3/4"

125

160

DN15-DN20
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Proizvod: Odvajač kondnezata, tip BPL 

Naziv dela Materijal 

Kućište odvajača EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
Poklopac odvajača EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
Kapsula 1.4301 

Opseg primene BPL odvajača kondenzata,  PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2
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160

DN25-DN32

Tip BPL DN 25 - DN 32 PN 16

Termostatički odvajači kondenzata

razlika pritisak [bar]
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Bimetalni odvajač BPL za nazivne otvore DN25 i 
DN32 proizvodimo sa dva bimetalna paketa u 
kućištu odvajača. Na ovaj način povećavamo 
kapacitet odvajača. Oba bimetalna elementa 
relativno lako mogu biti zamenjena ili podešena na 
licu mesta bez skidanja odvajača sa linije. 

Ovi odvajači se mogu montirati u bilo kom položaju, 
a u zavisnosti od podešavanja bimetalnog elementa 
može se ispuštati kondenzat i do 40 C pothlaðen. 
Standardno je bimetalni element podešen da ispušta 
kondenzat sa do 10  C pothlaðenja.

Proizvodimo i BPL tip odvajača koji ima na kućištu i 
automatski ventil za drenažu parovoda ili aparata u 
startu. Ovaj ventil je otvoren tokom starta instalacije 
i automatski se zatvara kada u instalaciji poraste 
pritisak.

Na zahtev korisnika, proizvodimo BPL tip odvajača 
sa integrisanim hvatačem nečistoća.

Kapacitet odvajača kondenzata u zavisnosti od 
razlike pritisaka ispred i iza odvajača je dat na 
dijagramu. U startu instalacije, kada je kondenzat 
hladan, kapacitet odvajača je do dva puta veći od 
deklarisanog na dijagramu.
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Tip BPL - Z NP25 i NP40

Bimetalni tip odvajača kondenzata ima automatsko 
odvazsdušenje u startu, nije ostetljiv na hidrauličke 
udare. U zavisnosti od podešavanja, sa bimetalnim 
odvajačem je moguće ispuštanje kondenzata koji je 
do 30 stepeni pothlaðen. Ove odvajače standardno 
isporučujemo sa pothlaðenjem kondenzata od 5 do 
10  C.

Ovaj tip odvajača kondenzata na zahtev  
proizvodimo i sa integrisanim sitom. 

Kapacitet odvajača kondenzata je dat  na dijagramu i 
zavisi od razlike pritisaka ispred i iza odvajača. Pri 
startu instalacije, kada je odvajač hladan, kapacitet je 
veći do dva puta u odnosu na podatke date u 
dijagramu.

Termostatički odvajači kondenzata

L

DN15 210

DN20 218

DN25 225

DN32 240

DN40 250

L [mm]

Ovaj tip odvajača kondenzata proizvodimo za 
nazivne pritiske PN25 i PN40. Odvajač kondenzata 
je sa bimetalnim elementom i namenjen je za 
drenažu parovoda i potrošača koji rade sa parom 
višeg pritiska.

Kućište odvajača je izraðeno od ugljeničnog čelika, 
zavarivanjem. 

Izraðujemo ih sa prirubničkom vezom od DN15 do 
DN50. Kao i sa navojnim priključkom R 1/2"  i        
R 3/4".
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Opis rada i osnovne preporuke

MEMBRANSKI ODVAJAČI KONDENZATA

Termostatički odvajači rade na principu razlike 
temperature izmeðu pare i kondenzata. Kod 
termostatičkih membranskih odvajača, termostatski 
element je termokapsula.
Termokapsula je termostat sa lako isparljivom 
tečnošću koja se nalazi u zatvorenom prostoru iznad 
membrane. Pritisak unutar ovoga prostora zavisi od 
trenutne temperature kapsule.

Kada u kućište odvajača dotekne para, ona zagreje 
kapsulu i pritisak lako isparljive tečnosti poraste, 
pomerajući membranu i zatvarajući odvajač. Ako u 
odvajač dotekne kondenzat, kapsula će se ohladiti i 
opašće pritisak lako isparljive tečnosti. Tada će se 
membrana pomeriti pod dejstvom pritiska unutar 
kućišta odvajača i otvoriti ventil odvajača 
omugućavajući kondenzatu nesmetano da istekne u 
kondenzni vod.

Svi termostatički odvajači ispuštaju kondenzat sa 
nekim stepenom pothlaðenja. Odvajači sa 
termokapsulom se obično podešavaju da ispušte 
kondenzat sa 10 C pothlaðenja. U zavisnosti od 
zahteva korisnika, pothlaðenje može biti i veće i 
manje u zavisnosti od punjenja kapsule. 

Proizvodimo dve veličine termokapsula tip TK i TK-
M. Obe kapsule imaju navojni priključak R1/4". 
Kapsule su u potpunosti proizvedene od nerðajućeg 
čelika, tako da imaju dug vek trajanja, otporne su na 
eroziju kondenzata kao i na udare koji se mogu javiti 
u kondenzno parnoj instalaciji. 

Za razliku od odvajača sa zvonom i plovkom, 
termostatički odvajači kontinulano ispuštaju 
kondenzat. Odnosno, ako kondenzat kontinualno 
nastaje, termostatički odvajač će kontinualno 
ispuštati kondenzat bez prekida. Zbog podhlaðenja 
kondenzata, u aparatu će se tada zadržavati odreðena 
količina kondenzata.

Termostatički odvajači sa termokapsulom zbog 
svojih dobrih karakteristika, pouzdanosti u radu i 
dugog veka trajanja kao i relativno niske cene su 
najprodavaniji tip odvajača. Naravno postoji oblast 
primene gde ovi odvajači ne ispunjavaju postavljene 
zahteve i gde se koriste drugi tipovi.

Tečnost koja se koristi za punjenje termokapsula je 
neškodljiva za ljude pa se bez opasnosti odvajači 
bazirani na termokapsulama mogu koristiti i u 
prehranbenoj industriji.

Termokapsula u otvorenom 
položaju

Termokapsula u zatvorenom 
položaju

Lako 
isparljiva tečnost

Membrana
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Tip TKL - M i TKL - MG

Termostatički odvajači kondenzata

Termostatičke odvajače kondenzata tip TKL - M 
i TKL - MG proizvodimo sa navojnim 
priključkom od R1/2"; R3/4" i R1". Nazivni 
pritisak odvajača je PN 16. 

Na zahtev korisnika, odvajače proizvodimo sa 
integrisanim hvatačem nečistoća. 

Termostatički element unutar odvajača je 
termokapsula tip TK-M.

Ovaj odvajač ispušta kondenzat sa pothlaðenjem 
od 10 do 20  C. Na ovaj način se iskorišćava 
toplota kondenzata i smanjuje količina otparka. 
Najčeše se odvajači kondenzata tip TKL - M i 
TKL - MG koriste u instalacijama grejanja, 
duplikatorima za kuvanje hrane u bolnicama i 
hotelima, na drenaži parovoda manjeg prečnika.
Odvajač ima rasklopivo kućište, tako da se 
jednostavnom zamenom termokapsule, dobija 
remontovani odvajač, koji ima karakteristike 
novog odvajača. 

Na zahtev korisnika odvajača, možemo 
isporučiti odvajače ovoga tipa sa kapsulama 
koje ispuštaju kondenzat i sa 40  C pothlaðenja.

T E E N

TKL - M

A

B

TKL - MG

T E E N

A

B

Materijal kućišta je sivi liv (SL250). Unutrašnji 
delovi su izraðeni od nerðajućeg čelika (Č4580). 
Zaptivanje poklopca i kućišta je ostvareno 
klingeritom, a zaptivanje termokapsule i kućišta 
teflonom.

Poklopac

Termokapsula TK-M

Zaptivač

Kućište

Zaptivač

Zatvarač
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Tip TKL - M i TKL - MG

Termostatički odvajači kondenzata

Odvajač tip TKL-M i TKL-MG ima kapacitet 
definisan na osnovu datog dijagrama. U dijagramu je 
dat kapacitet odvajača u zavisnosti od razlike 
pritisaka ispred i iza odvajača. Prilikom starta 
instalacije, kada je kondenzat hladan, kapacitet je i 
do dva puta veći od deklarisanog.

Na zahtev, odvajače proizvodimo sa integrisanim 
hvatačem nećistoća. 

Ugradbene mere odvajača su date u priloženoj tabeli. 
Označavanje je definisano na slici na predhodnoj 
strani.

TKL - M
  TKL  MG

i
-

0,
15

0,
25 0,

5 1 2 3 4 5 10 16
0,15

0,2

0,3

0,4
0,5

1

Dp [bar]

Q
 [
t/
h

]

0,6

0,8

R 1/2" 80 90

R 3/4" 90 100

R 1" 100 110

A [mm] B [mm]

1,1

1,2

1,8

m [kg]

TKL-M

R 1/2" 90 90

R 3/4" 100 95

R 1" 110 105

A [mm] B [mm]

1,1

1,2

1,8

m [kg]

TKL-MG
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Proizvod: Odvajač kondnezata, tip TKL-M 

Naziv dela Materijal 

Kućište odvajača EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
Poklopac odvajača EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
Kapsula 1.4301 

24



T E E N

Tip TKM PN16 i PN25

Termostatički odvajači kondenzata

7
4

Odvajač tip TKM proizvodimo za nazivne pritiske 
PN16 i PN 25. Priključak je navojni R1/4" ili R 1/2". 
Ovi odvajači imaju ugraðen hvatač nečistoća, a 
kućište je rasklopivo, tako da se može menjati 
kapsula ili sito. U odvajač je ugraðena termokapsula 
tip TK - M. 

Odvajč kondenzata tip TKM je u potpunosti 
proizveden od nerðajućeg čelika. 

Odvajač se može montirati u bilo kom položaju. Ako 
je montiran u vertikalnom položaju, kao na slici, po 
prestanku rada pogona kondenzat može nesmetano 
isticati iz kućišta odvajača, tako da u tom slučaju 
nema opasnosti od zamrzavanja.

Ovi odvajači se najčešće koriste u prehranbenoj i 
farmaceutskoj industriji, za drenažu manjih 
potrošača, gde su bitne male ugradbene dimenzije, i 
gde je bitno da odvajač bude proizveden od 
nerðajućih materijala. 

TKM tip standardno ispušta kondenzat sa 
pothlaðenjem od 10 do 20  C, a na zahtev korisnika 
kapsula može biti proizvedena za ispuštanje 
kondenzata i sa većim stepenom pothlaðenja.

Odvajači tip TKM se proizvode samo sa 
ugradbenom merom od 74 mm, kao na slici. Otvor 
ključa za stezanje odvajača je OK 27.

Materijal kućišta i termokapsule je Č 4580, a 
zaptivanje je ostvareno teflonom. Unutar kućišta se 
nalazi i hvatač nečistoća, takoðe proizveden od 
nerðajućeg čelika Č 4580.

Kapacitet odvajača u zavisnosti od raspoložive 
razlike pritisaka je dat na dijagramu.
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Proizvod: Odvajač kondnezata, tip TKL 

Naziv dela Materijal 

Kućište odvajača EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
Poklopac odvajača EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
Kapsula 1.4301 

L 150 160

TKL DN15 TKL DN20

L

R1/2" - R3/4"

125

Masa:
DN 15 - 3,5 kg
DN 20 - 4,0 kg
R1/2"  - 2,4 kg
R3/4" -  2,3 kg

Odvajače kondenzata tip TKL proizvodimo za 
nazivne pritiske PN6,PN16,PN25. Proizvodimo ih 
sa navojnim priključkom od R1/2", R3/4" i R1", kao i 
sa prirubničkom vezom od DN15 do DN50. 

Odvajači sa termokapsulom tip TKL DN15 i DN20 
kao i odvajači TKL R 1/2" i  3/4" u kućištu imaju po 
jednu kapsului tip TK(slika dole). 
Kućište odvajača je proizvedeno od sivog liva ili 
livenog čelika. Rasklopivo je, tako da je moguća brza 
i jednostavna zamena termo kapsule. Zamena 
kapsule je moguća i bez skidanja odvajača sa linije, a 
vreme potrebno za zamenu kapsule ne prelazi 15 
minuta. Zamenom kapsule se praktično i završava 
remont odvajača. 
Ovi odvajači se mogu montirati u bilo kom položaju, 
a u zavisnosti od punjenja kapsule može se ispuštati 
kondenzat i do 40  C pothlaðen. Standardno punjenje 
omogućava ispuštanje kondenzata sa do 10 C 
pothlaðenja.

Tip TKL DN 15 - DN 20 

Termostatički odvajači kondenzata

N15
D

i 
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Opseg primene TKL odvajača kondenzata,  PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2
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160

DN25 - DN32

Težina:
DN 25 - 6,5 kg
DN 32 - 6,7 kg

Odvajače kondenzata tip TKL proizvodimo za 
nazivne pritiske  . Proizvodimo ih 
sa navojnim priključkom od R1/2", R3/4" i R1", kao i 
sa prirubničkom vezom od DN15 do DN50. 

Odvajači sa termokapsulom tip TKL DN25 i DN32 u 
kućištu imaju po dve kapsule tip TK.

Kućište odvajača je proizvedeno od sivog liva ili 
livenog čelika. Rasklopivo je, tako da je moguća brza 
i jednostavna zamena termo kapsule. Zamena 
kapsule je moguća i bez skidanja odvajača sa linije, a 
vreme potrebno za zamenu kapsule ne prelazi 15 
minuta. Zamenom kapsule se praktično i završava 
remont odvajača. 

Ovi odvajači se mogu montirati u bilo kom položaju, 
a u zavisnosti od punjenja kapsule može se ispuštati 
kondenzat i do 40  C pothlaðen. Standardno punjenje 
omogućava ispuštanje kondenzata sa do 10 C 
pothlaðenja.

PN6,PN16,PN25

Tip TKL DN 25 - DN 32 

Termostatički odvajači kondenzata

 DN 3

DN 25 -
 2
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Termostatički odvajač kondenzata tip TKL 
proizvodimo po zahtevu kupca i sa integrisanim 
hvatačem nečistoća od hrom - nikl čelika.
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fax: +381 (0)31 811 808
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Tip TKL DN 40 i DN 50 

Termostatički odvajači kondenzata

Odvajač kondenzata tip TKL prizvodimo i sa 
prirubničkom vezom DN40 i DN 50. Ove odvajače 
takoðe proizvodimo za nazivne pritiske PN6; PN16 i 
PN25. 

Odvajači kondenzata tip TKL DN40 ili DN50 imaju 
set od pet termokapsula tip TK. Na ovaj način je 
omogućen relativno veliki kapacitet odvajača 
kondenzata. U slučaju remonta na licu mesta, 
korisnik može poručiti kompletiran set kapsula. Na 
taj način se ubrzava remont, koji u tom slučju ne traje 
duže od 20 minuta po komadu. Kao i za ostale TKL 
odvajače nije neophodno da se odvajač skine sa linije 
radi remonta.

Kondenzat se ispušta sa pothlaðenjem od 5 do 30  C 
u zavisnosti od zahteva korisnika.

Kapacitet odvajača kondenzat je dat na dijagramu u 
zavisnosti od raspoložive razlike pritisaka.

Pri startu kada je kondenzat hladan, ovaj odvajač ima 
i do tri puta veći kapacitet od deklarisanog na 
dijagramu.

TKL DN40 i N50
 D
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220

Težina:
DN 40 10,8 kg
DN 50 11,8 kg

Termostatički odvajač kondenzata tip TKL 
proizvodimo po zahtevu  i sa integrisanim hvatačem 
nečistoća od hrom - nikl čelika.

tel:  +381 (0)31 715 095
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Tip TKK 

Termostatički odvajači kondenzata

Termostatički odvajač tip TKK je namenjen za 
ugradnju izmeðu prirubnica. Zajedno sa odvajačem 
isporučujemo i odgovarajuće zaptivače i potrebne 
vijke. Ove odvajače proizvodimo sa nazivnim 
otvorima od DN15 do DN50 i nazivnim pritiscima 
PN16 ,PN25 i PN40. 

Ovaj odvajač je proizveden od nerðajućeg čelika, a 
kućište je rasklopivo tako da je moguća zamena 
termo kapsule. U kućištu se nalazi i sito za hvatanje 
nečistoća.

U kućište odvajača ugraðena je termokapsula tip  
TK-M. 

Odvajac kondenzata tip TKK može se ugraditi u bilo 
kom položaju. Kondenzat ispušta sa zadržavanjem i 
pothla|enjem od 5 do 30°C, u zavisnosti od zahteva 
korisnika.

Kapacitet odvajaca je dat prema priloženom 
dijagramu.

Odvajač tip TKK se primenjuje u uslovima gde  je 
ograničen raspoloživ prostor za ugradnju odvajača, 
kao i u slučajevima kada je neophodna brza zamena 
odvajača kondenzata.

Proizvodimo i ovaj tip odvajača sa integrisanim 
nepovratnim ventilom. Tip TKK sa integrisanim 
nepovratnim ventilom ima oznaku TKK-N. Njegova 
ugradbena mera je za 48 mm umesto 37 mm kod tipa 
TKK.

TKK DN15 - D
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Tip TKZ R1/2"; R3/4" i R1" NP16 i NP25

Termostatički odvajači kondenzata

Termostatički odvajač kondenzata tip TKZ je 
izveden u potpunosti od nerðajućeg čelika. Kućište 
se proizvodi zavarivanjem i nerasklopivo je. 

Kompaktna konstrukcija i male ugradbene mere 
obezbeðuju jednostavnu ugradnju. Proizvodimo ih 
za nazivne pritiske PN16 i PN25 i sa navojnim 
priključcima R1/2", R3/4" i R1". 

U standarnoj verziji imamo i odvajače tip TKZ sa 
ekscentrično pomaknutim priključcima, kao i 
odvajače sa oba unutrašnja navojna priključka.
 
U ovom odvajaču je ugraðena termokapsula tip TK, a 
u zavisnosti od zahteva može se obezbediti 
pothlaðenje kondenzata od 5 do 30  C.

Odvajač tip TKZ može se ugraditi u bilo kom 
položaju. U slučaju ugradnje kao na slici, po 
prestanku rada, kondenzat može iscureti iz odvajača 
tako da nema opasnosti od zamrzavanja. U slučaju 
zamrzavanja odvajača tip TKZ do -5 C ne dolazi do 
loma kućišta niti unutrašnjih delova, tako da je 
pogodan za drenažu potrošača i parovoda koji mogu 
biti izloženi niskim temperaturama.

Proizvodimo i TKZ tip odvajača sa priključcima za 
zavarivanje.
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Kućište odvajača kondezata je nerasklopivo tako da 
nije predviðena mogućnost zamene kapsule. 

Odvajači kondenzata tip TKZ imaju najnižu cenu u 
odnosu na ostale odvajače, i veoma dug radni vek. 
Dajemo garanciju na ove odvajače od dve godine. 
Tako da je odvajač tip TKZ najverovatnije 
najprodavaniji odvajač na tržištu Srbije.

Odvajač tip TKZ se najčešće primenjuje za 
instalacije parnog grejanja, za spoljnju drenažu 
parovoda, prateće grejanje. Takoðe se primenjuje za 
drenažu manjih potrošača u prehrabenoj, hemijskoj,   
petrohemijskoj industriji itd. Dobri su i za prateće 
grejanje mazuta i za grejanje rezervoara mazuta.

tel:  +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808
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L[mm] 65 73

TKL R1/2`` TKL R3/4`` TKL R1``

82
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Smer strujanja

Kondenzat

Para

Kondenzat

Para

Smer strujanja

Ispravan rad odvajača kondenzata

Odvajač kondenzata propušta veliku
 količinu pare- neispravan rad

L

DN15

DN20

DN25

DN32

DN40

L [mm]

DN50

170

170

200

200

230

230

Tip KO PN6 i PN16 

Kontrolno okno

Kontrolno okno je namenjeno za vizuelnu kontrolu 
rada odvajača kondenzata. Kontrolno okno 
proizvodimo pod oznakom KO i to za nazivne 
pritiske PN6 i PN16 i za nazivne otvore od DN15 do 
DN50. 
Materijal tela okna je sivi liv ili nodularni liv, a staklo 
je visokokvalitetno temperovano staklo namenjeno 
za rad pod povišenim temperaturama i pritiscima.

 U tabeli su date ugradbene mere. Na zahtev kupca 
možemo modifikovati ugradbene mere i ugradbene 
priključke.

Kada je odvaač ispravan pregrada u oknu je 
delimično potopljena kondenzatom, kao što je to 
prikazano na slici levo.

U slučaju da odvajač kondenzata neispravan tako da 
propušta veliku količinu vodene pare, pregrada neće 
biti potopljena. Para će početi da protiče kroz prostor 
spod pregrade kao što je to prikazano na slici pored.

Kada se okno postavlja radi kontrole termostatičkih 
odvajača, preporučijemo da se ugradi ispred 
odvajača. U ostalim sučajevima okno je bolje 
ugraditi iza odvajača.

tel:  +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808
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Proizvod: Vakuum brejker tip VB 

  Naziv dela Materijal 

 1. Kućište  1.4301 
 2. Opruga DIN EN 17223 
 3. Zatvarač 1.4301 
 4. Usis sa sedištem 1.4301 
 5. Hvatač nečistoća 1.4301 

Vakuum brejker - Vacuum breaker

Tip VB

tel:  +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808
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Vacuum breaker tip VB je namenjen sprečavanju 
pojave vakuuma . Izraðen je komplet od nerđajućeg 
čelika. 

Priključci su navojni, izraðujemo ih u dimenzijama 
R1/2``, R3/4``. Hvatač nečistoća sprečava ulaženje 
nečitoća u vakuum breaker.

Vakuum breaker tip VB je podešen da otvara na 
pritisku -0,1barg (900mbar), pri čemu upušta vazduh u 
sistem i time sprečava pojavu vakuuma.
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Korišćenje otparka 

Otparivač Tip OT

HA

B

C

Namena priključaka:

A - Kondezat vi eg pritiska
B - Otparak
C - Kondenzat nižeg pritiska

š

Model

OT 1

OT 2

OT 3

H[mm]

1450

A

DN50

DN65

DN100

B

DN40

DN65

DN65

C

DN40

DN50

DN50

Dimenzije otparivača

Protok kondenzata na
izlazu iz otparivača

[kg/h]

[kg/h]

1000 2000 4000

700

400

200

OT3

OT2

OT1

P
ro

to
k 

o
tp

a
rk

a
 

Dijagram za izbor otparivača

OKP-E
DN40 PN16

Kondenzat iz potrošača
višeg pritiska

Sveža para
višeg pritiska

Otparak

Kondenzat nižeg
pritiska

Odvajač kondenzata
tip OKP - E

Reducir ventil 
(oržava pritiska u sistemu niskog pritiska)

Pojednostavljena šema
veze otparivača sa sistemom

1550

1300

tel:  +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808

Otparivač je aparat u kome, pod dejstvom gravitacije, dolazi do separacije pare i kondenzata. 
Otparak se može koristiti u potrošačima niskog pritiska i na taj način postići ušteda u potrošnji
 energije i napojne vode.Proizvodimo otparivače u tri dimenzije u zavisnosti od protoka pare i količine otparka. 
U tabeli su date osnovne dimenzije otparivača, a njihov izbor treba izvesti prema datom dijagramu. 
Na slici je dat primer ugradnje otparivivača. Rekonstrukcija kondenzno - parne instalacije, radi koriđćenja
 otparka, zahteva detaljnu analizu celokupnog sistema, radi pronalaženja najboljeg rešenja. 

U drugom delu kataloga, data su neka uputstva o korišćenju otparka. Na zahtev kupca, možemo 
proizvesti i druge dimenzije otparivača. "Termoenergetika" se bavi i projektovanjem i izvđ|enjem
 rekonstrukcija sistema, a cilju racionalnije potrošnje vodene pare, povratka kondenzata i korišćenja otparka.
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Pothlaðivač kondenzata

tel:  +381 (0)31 715 095
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Naziv proizvoda Podhlađivač kondenzata 

Pritisak sa strane 
kondenzata 

do 1 bar 

Pritisak sa strane vode do 5 bar 

Materijal kućišta 
Konstrukcioni čelik, zaštićen prehrambenim epolinom 
(moguća upotreba pijaće vode) 

Materijal unutrašnjih 
delova 

Nerđajući čelik Č4580 (moguća upotreba pijaće vode) 

Izvršena ispitivanja 

Hidrostatičko ispitivanje 

Ispitivanje zaptivenosti 

 

Ugradbene mere Priključci

34



Separator kapi tip SK

DN

40

L

tel:  +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808

www.TERMOENERGETIKA.co.rs
e-mail: office@termoenergetika.rs

 

Separator kapi tip SK je namenjen za 
izdvajanje kapi kondenzata iz zasićene 
vodene pare. Proizvodimo ih u zavarenoj 
verziji od DN40 do DN150. Kućište je od 
čelika, a odvajaju kapi na principu 
centrifugalne sile usled vrtloženja struje 
pare u u kućištu separatora. Na dnu 
separatora je priključak za odvođenje 
izdvojenog kondenzata. Uz separator 
isporučujemo i odvajač kondenzata tip OKP 
R1/2“ PN16 ili TDK R1/2“ PN16 za 
automatsko ispuštanje kondenzata. Na 
zahtev kupca na separtor se može montirati 
i kontrolno okno za vizuelnu kontrolu rada 
separatora.  

Br.

1

2

3
4

Ulaz

Izlaz
Kontrolno okno (opciono)
Drenažni vod

50
65
80

100
125
150

475
520

390
419

368
360
340
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5 Odvod kondenzata
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Parna bezmotorna pumpa tip BMP  namenjena je za 
transport kondenzata uz pomoć vodene pare. Pumpe 
ovoga tipa su snadbevene horizontalnim ili 
vertikalnim rezervoarom za prihvat kondenzata koji 
se nalazi iznad pumpe. Za potis kondenzata ka 
kotlarnici, pumpa koristi zasićenu paru ili 
komprimovani vazduh. Praktično je maksimalni 
mogućui napor koji pumpa može da ostvari jednak 
pritisku pare koja se dovodi do pumpe. Ovaj napor se 
ostvaruje samo pri velikim padovima pritisaka u 
cevovodu kondenzata, tako da u praksi pumpa uvek 
radi sa manjim naporom. Trenutni napor pumpe se 
može očitati na manometru koji se nalazi na 
poklopcu pumpe. 
Unutar pumpe se nalazi mehanizam koji omogućava 
da samo jedan od dva ventila na poklopcu pumpe 
bude otvoren: odušni ventil ili parni ventil. U 
zavisnosti koji je ventil otvoren pumpa ili potiskuje 
kondenzat ili se puni kondenzatom. Mehanizam 
onemogućava da oba ventila budu istovremeno 
otvorena ili zatvorena. Otvaranje i zatvaranje ventila 
se odigrava u veoma krakom vremenskom periodu.
Na slici je prikazan izgled pumpe sa prihvatnim 
horizontalnim rezervoarom. Svi unutrašnji delovi 
pumpe su izraðeni od nerðajućeg čelika. Kućište 
pumpe je izraðeno od čelika zavarivanjem.

Tip BMP 

Bezmotorna parna pumpa

Dovod pare

Odušni ventil

Dovod pare

Odušni ventil

Punjenje pumpe kondenzatom

Potiskivanje kondenzata parom

Pumpa se ispunjava parom usled čega kondenzat 
biva potisnut kroz nepovratni ventil na potisu. 
Nepovratni ventil na ulazu u pumpu je tada zatvoren, 
tako da se kondenzat u fazi potiskivanja zadržava u 
sabirnom rezervoaru. Tokom potiskivanja 
kondenzata plovak pada i u jednom trenutku ponovo 
aktivira mehanizam. Mehanizam sada ventil za paru 
i otvara odušni ventil. Para iz pumpe ističe u 
atmosferu i započinje ponovo faza punjenja pumpe.

tel:  +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808
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U toku punjenja pumpe odušni ventil je otvoren, a 
kondenzat utiče u pumpu kroz nepovratni ventil na 
ulazu. Nepovratni ventil na potisu pumpe je ufazi 
punjenja zatvoren. Tokom punjenja plovak se podiže 
na gore i u jednom mementu aktivira mehanizam 
pumpe. Mehanizam je tako konstruisan da u istom 
momentu otvori ventil za paru i zatvori odušni ventil.
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Reducir ventil

Potrošač

Odušak u atmosferu
Dotok kondenzata

Para za 
potiskivanje 
kondenzata

Hvatač 
nečistoća

Odvajač 
kondenzata 

Nepovratni ventil

Preliv

Prihvatni 
rezervoar

Potis

Pumpa se sa kondenzno parnim sistemom može 
povezati na dva osnovna načina. Na slici gore, 
Prihvatni rezervoar je na atmosferskom pritisku. 
Kondenzat po ulasku u prihvatni rezervoar otparava. 
Otparak zajedno sa oduškom iz pumpe ističe u 
atmosferu. Ovakvu vezu pumpe sa kondenzno 
parnim sistemom nazivamo otvorena veza jer 
otparak i odušak iz pumpe ističu u atmosferu.

U nekim slučajevima, pumpa se može povezati kao 
na slici dole. Prihvatni rezervoar je pod pritiskom, 
odušak iz pumpe ističe u potrošač gde se kondenzuje. 
Ovakav sistem je takozvani zatvoreni sistem. 
Preporučemo njegovu primenu kod velikih 
potrošača gde jedna pumpa transportuje kondenzat iz 
samo jednog potrošača.

Bezmotorne pumpe možemo proizvoditi i po 
specifičnim zahtevima korisnika, radi lakšeg izbora 
pumpi imamo standardne pumpe definisane u 
priloženoj tabeli.

Tip

BMP 300

BMP 500

BMP 750

BMP1000

BMP 2000

Kapacitet

300 l/h

500 l/h

750 l/h

1000 l/h

2000 l/h

Zapremina

pumpe

10 litara

15 litara

20 litara

30 litara

30 litara

Zapremina

rezervoara

25 litara

25 litara

40 litara

50 litara

75 litara

Napor pumpe je jednak pritisku pare za poriskivanje. 
Da bi se ostvario kapacitet dat u tabeli, potebno je da 
je napor pumpe dovoljan za savlađivanje otpora 
cevovoda.

Tip BMP 

Bezmotorna parna pumpa

tel:  +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808
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Regulator pritiska pare ili vode, direktnog dejstva

Tip RVD

RVD je mehanički regulator pritiska. Namenjen je za 
regulaciju pritiska pare, vazduha i vode. 
Proizvodimo ga sa navojnim priključcima od R1/2" 
do R6/4" opciono prirubnička izvedba od Dn15 do 
Dn40, za nazivne pritiske od  PN 16 do PN 25.

Svi unutrašnji delovi ventila su izraðeni od 
nerðajućeg čelika. Membrane su kombinacija 
nerðajućeg čelika i teflona. Kućište proizvodimo od 
sivog liva, nodularnog liva ili čeličnog liva. 

RVD je regulacioni ventil direktnog dejstva. Kod 
svih ventila direktnog dejstva regulisani pritisak 
odstupa od zadatog u zavisnosti od trenutnog 
protoka. Takoðe ventili direktnog dejstva imaju 
manju silu otvaranja tako da se proizvode samo za 
manje nazivne otvore. Ako je potreban veći nazivni 
otvor ili preciznija regulacija preporučujemo servo 
regulatore tip RVSU. Ventil RVD ima najnižu cenu 
tako da ga uvek treba primeniti kada tehnološki 
zahtevi to omogućavaju.

RVD ventil se može montirati u bilo kom položaju, 
tokom rada je moguće podešavanje regulisanog 
pritiska. Pri porastu protoka, regulisani pritisak ima 
tendenciju pada. Maksimalno odstupanje od zadatog 
pritiska je do 10% regulisanog pritiska.

RVD ventil je namenjen za regulaciju pritiska preko 
2,5 bar. Za regulaciju pritiska ispod 2,5 bar korist se 
modifikovani ventil RVD sa oznakom RVD - N. 

RVD ventili se koriste za odnose pritisaka na ulazu i 
izlazu do četiri prema jedan (p1 / p2 < 4 / 1)

Ugradbene dimenzije ventila tip RVD su date u 
tabeli, a kapacitet ventila u zavisnosti od razlike 
pritisaka je dat u tabeli uz opis ventila RVD - N na 
donjoj tabeli.

L

L [mm]

100
100
100
120

R1/2"
R3/4"
R1"

R6/4"

RVD
6,2
8
9

10

RVD-N
7

8,5
10
11

G [kg]RVD i RVD-N

tel:  +381 (0)31 715 095
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Tip RVD-N

RVD - N je modifikovani ventil tip 
RVD namenjen za regulaciju pritiska
 ispod 2,5 bar. Osnovne karakteristike 
su mu identične ventilu RVD, jedina 
razlika je u veličini membrana. Ventil 
RVD - N ima membrane većeg 
prečnika. Namenjen je za regulaciju 
pritiska pare, vazduha ili vode. 
Proizvodimo ga sa navojnim 
priključcima od R1/2" do R6/4" i za 
nazivne pritiske od  PN 16 do PN 25.

 

Svi unutrašnji delovi ventila su izraðeni od 
nerðajućeg čelika. Membrane su kombinacija 
nerðajućeg čelika i teflona. Kućište proizvodimo od 
sivog liva, nodularnog liva ili čeličnog liva.

RVD - N ventil se može montirati u bilo kom 
položaju, tokom rada je moguće podešavanje 
regulisanog pritiska. Pri porastu protoka, regulisani 
pritisak ima tendenciju pada. Maksimalno 
odstupanje od zadatog pritiska je do 10% 
regulisanog pritiska. za precizniju regulaciju 
preporučujemo ventil RVSU.

Ulazni pritisak
p1 [bar]

Regulisani pritisak
p2 [bar]

Protok vode [kg/h]

1/2" i 3/4" 1" i 6/4"
1,0
2,5
5,016

14

8

5

3

7,5
10,0
1,0
2,5
5,0
7,5

10,0
1,0
2,5
5,0
7,5
1,0
2,0
3,5
1,0
2,0

650
950

1980
2050
2400

820
1050
1850
1950
2000

1600
1400
1000
750
1170
1100
850
560
500

4700
6600
7000
7500
8500

3800
5600
6300
7300
7800

6600
5600
4250
4000
4000
3400
3000
2100
2000

Ulazni pritisak
p1 [bar]

Regulisani pritisak
p2 [bar]

Protok vodene pare [kg/h]

1/2" i 3/4" 1" i 6/4"
1,0
2,5
5,016

14

10

5

3

2

7,5
10,0
1,0
2,5
5,0
7,5

10,0
1,0
2,5
5,0
7,5
1,0
2,0
3,5
1,0
2,0
1,0

18
33
60
68
77

18
33
50
52
60

18
25
38
42

12
18
22

10
13

8

85
110
145
165
175

80
84

105
130
135

55
75
98

101

33
38
48

22
30

15

tel:  +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808

Regulacioni ventili tip RVD i RVD-N su naročito 
pogodni za male razmenjivače toplote u 
prehranbenoj industriji, bolnicama (sterilizatori), 
farmaceutskoj industriji...
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Prestrujni venil

Tip PVD

PVD je mehanički prestrujni ventil direktnog 
dejstva. Namenjen je za rad sa vodom i drugim 
fluidima. Proizvodimo ga sa navojnim priključcima 
od R1/2" do R6/4" i za nazivne pritiske od  PN 16 do 
PN 25.

Svi unutrašnji delovi ventila su izraðeni od 
nerðajućeg čelika. Membrane su kombinacija 
nerðajućeg čelika i teflona. Kućište proizvodimo od 
sivog liva, nodularnog liva ili čeličnog liva. 

Kod svih ventila direktnog dejstva regulisani pritisak 
odstupa od zadatog u zavisnosti od trenutnog 
protoka. Takoðe ventili direktnog dejstva imaju 
manju silu otvaranja tako da se proizvode samo za 
manje nazivne otvore. Ako je potreban veći nazivni 
otvor ili preciznija regulacija preporučujemo servo 
prestrujni ventil tip PVSU.

Ugradbene dimenzije ventila tip PVD su iste kao i 
kod RVD ventila i  date su u donjoj tabeli, u tabeli su 
takoðe dati masa ventila i KVS karakteristika 
ventila.

L

tel:  +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808
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L [mm]

100
100
100
120

R1/2"
R3/4"
R1"

R6/4"

RVD
6,2
8
9

10

G [kg]RVD i RVD-N
KVS[m /h]3

6,5
7
8

9,5
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Proizvod: Prestrujni ventil, tip PVSU 

  Naziv dela Materijal 

 1. Poklopac pilota EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 2. Kućište pilota EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 3. Kućište ventila EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 4. Kućište membrane EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 5. Opruga DIN EN 17223 
 6. Membrana PTFE, 1.4301 
 7. Impulsni vodovi EN Cu-DLP 
 8. Pilot ventil  1.4301 
 9. Sedište 1.4301 
10.  Zatvarač 1.4301 
11.  Oslonci opruge 1.4301 
12.  Vođica 1.4301 

Regulator pritiska vode

Tip PVSU - Prestrujni ventil

PVSU je prestrujni ventil namenjen za rad sa vodom. 
Primenjuje se za diktir sisteme centralnog grejanja. 
Njegova osnovna primena je prikazana na priloženoj 
uprošćenoj šemi. Pumpa P pumpa vodu u sistem iz 
rezervoara R. Da bi smo održali stalan pritisak iza 
pumpe, ventil tip PVSU, propušta uvek tačno 
odreðenu količinu vode iza pumpe u rezervoar. Na 
ovaj način se stalno održava isti pritisak u sistemu pri 
čemu se sistem automatski dopunjava ako se pojavi 
nedostatak vode ili se prazni u rezervoar ako se 
pojavi višak vode. Ova uprošćena šema predstavlja 
osnovni princip rada diktir sistema.

Ovaj tip ventila po ugradbenim merama odgovara 
ventilu tip RVSU. Po konstrukciji je veoma sličan 
ventilu RVSU samo što PVSU reguliše pritisak na 
ulazu i što je radni fluid voda.

Ako se ventil koristi prema priloženoj šemi potrebno 
je da bude do 25% većeg kapaciteta od protoka 
pumpe u projektovanoj radnoj tački.

Prestrujni ventil tip PVSU je servo regulator pritiska, 
tako da održava pritisak u uskim granicama, sa ne 
većim odstupanjem od 5%. Ventil se može 
podešavati na licu mesta ili pre isporuke tokom 
proizvodnje, a isporučujemo ih u tri grupe 
regulisanog pritiska, prema tabeli.

PC

P

Ventil PVSU

R

Sistem

RVSU

DN20

DN25

DN32

DN40

DN50

DN65

DN80

DN100

L [mm]

150

165

180

200

230

290

310

350

G [kg]

11

15

18

23

27

28

31

65

Kvs [m /h]

4

5

7

10

17

33

42

67

3 Protok vode kroz ventil je:

W=Kvs   1000 r Dp

p1, p2, Dp [bar]       W [kg/h]

Opseg

I

II

III

Opseg reg. pritiska [bar]

1

3

7

4

8

12

p1p2

p1p2

p1-regulisani pritisak
ispred ventila

p2 - pritisak iza ventila, najčešće jednak atmosferskom

tel:  +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808
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Proizvod: Reducir ventil, tip RVSU 

  Naziv dela Materijal 

 1. Poklopac pilota EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 2. Kućište pilota EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 3. Kućište ventila EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 4. Kućište membrane EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 5. Opruga DIN EN 17223 
 6. Membrana PTFE, 1.4301 
 7. Impulsni vodovi EN Cu-DLP 
 8. Pilot ventil 1.4301 
 9. Sedište 1.4301 
10. Zatvarač 1.4301 
11. Oslonci opruge 1.4301 
12. Vođica 1.4301 

Regulator pritiska pare, sa servo upravljanjem

Tip RVSU

Ventil tip RVSU je mehanički servo regulator 
pritiska. Ovaj ventil je namenjen za regulaciju 
pritiska pare ili vazduha. 
Sastoji se iz dva dela, glavnog ventila i pilot ventila. 
Pilot ventil, preko veće membrane koja se nalazi na 
donjem delu ventila upravlja radom glavnog ventila, 
pa se zato ovaj sistem naziva  -  servo ventil.
Regulacija pritiska pare primenom ventila tip RVSU 
je veoma precizna. Praktično pritisak pare iza ventila 
ne zavisi od trenutnog protoka pare, odnosno pritisak 
se održava za protok od 0 do 100% maksimalnog 
protoka. Prednost servo regulacije je i praktično 
neograničen odnos ulaznog i izlaznog pritiska.
Svi unutrašnji delovi ventila su izraðeni od 
nerðajućeg čelika, membrane su kombinacija 
nerðajućeg čelika i teflona, a kućište se proizvodi od 
sivog liva ili čelika. 
Kapacitet ventila zavisi od ulaznog pritiska i 
regulisanog pritiska. Za proračun kapaciteta koriste 
se Kv vrednosti ventila dobijene merenjem. Ovi 
koeficijenti su dati u priloženoj tabeli. Ovi 
koeficijent su dati u priloženoj tabeli, a ispod tabele 
su date jednačine za proračun protoka. 
Ventil tip RVSU našao je ogromnu primenu 
praktično u svim granama industrije. Ima dug vek 
besprekornog rada, nisku cenu i relativno 
jednostavno održavanje. 

RVSU

DN15

DN20

DN25

DN32

DN40

DN50

DN65

DN80

DN100

DN125

DN150

L [mm]

130

150

165

180

200

230

290

310

350

360

400

G [kg]

12,5

13,7

17,5

19,5

26,5

31,5

32,2

34,7

68

80

117

Kvs [m /h]

3

4

5

7

10

17

33

42

67

130

177

3

L

p1 p2

Za zasićenu vodenu paru:

p2> W=Kvs 15,88   Dp(p1+p2)
p1

2

p2< W=Kvs 13,76 p1
p1

2

p1, p2, Dp [bar]    W [kg/h]

tel:  +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808

Za ove ventile dajemo garanciju od jedne do dve 
godine. Obično im je vek rada do neophodnog 
remonta od četiri do sedam godina.
Ovaj ventil proizvodimo i sa elektromagnetnim 
ventilom postavljenom na impulsnom vodu, tako 
da je tada moguće daljinsko uključivanje i 
isključivanje ventila uz regulaciju pritiska pare.
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Rasteretni vod 1/R 2"

3R /4"

3
2

0

3
6

0

Regulator temperature

Tip RT - N

RT - N

R 1/2"

R 3/4"

R 1"

R 6/4"

L [mm]

130

150

165

180

G [kg]

12,5

13,7

17,5

19,5

Kvs [m /h]

3

3

5

5

3

L

Za zasićenu vodenu paru:

p2> W=Kvs 15,88  Dp(p1+p2)
p1

2

p2< W=Kvs 13,76 p1
p1

2

Za vodu:
W=Kvs   1000 r Dp

p1, p2, Dp [bar]       W [kg/h]

RT - N je regulator temperature sa servo 
upravljanjem. Ulogu pilot ventila ima regulacioni 
ventil tip T2 koji je sastavni deo ventila. Ventil se 
isporučje zajedno sa zaštitnim priključkom za sondu 
(džep za termosondu). U zavisnosti od zahteva 
korisnika ovaj ventil može raditi u grejnom režimu 
kada kroz ventil protiče vodena para, ili u 
rashladnom režimu kada kroz ventil protiče voda. 
Ventil se isporučuje sa 1500 mm dugom impulsnom 
cevi. 

Na zahtev korisnika možemo isporučiti ventil i sa 
dužom impulsnom cevi ili sa drugim oblikom sonde.

Pilot ventil T2 se proizvodi za četiri opsega 
regulisane temperature, prema priloženoj tabeli. 
Ventil možemo isporučiti sa već podešenom 
temperaturom ili se može štelovati na licu mesta 
posle ugradnje.

Opseg

I

II

III

IV

Temp. interval [ C]

20

50

70

100

60

80

100

140
*Na zahtev korisnika možemo 
proizvesti regulatore sa drugim 
opsegom temperatura

Svi unutrašnji delovi ventila su proizvedeni od 
nerðajućeg čelika, a membrane su kombinacija 
teflona i nerðajućeg čelika. Kućište je od sivog liva 
ili čelika. Ove ventile proizvodimo za nazivne 
pritiske PN16.

Rasteretni vod se povezuje sa izlazom iz ventila.

tel:  +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808
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1
/2

"
R

R
3
/4

"

23 0

360

Regulator temperature

Tip RTSU

Ventil tip RTSU je mehanički servo regulator 
temperature i pritiska. Ovaj ventil obavlja dve 
funkcije: 

- Reguliše temperaturu
- Ograničava maksimalan pritisak pare

Proizvodimo ih sa prirubničkom vezom od DN15 do 
DN150 i za nazivne pritiske PN16 i PN25. Svi 
unutrašnji delovi su od nerðajućeg čelika, membrane 
su kombinacija teflona i nerðajućeg čelika. Kućište 
proizvodimo od sivog liva, nodularnog liva ili 
čeličnog liva. Regulacija temperature se ostvaruje sa 
maksimalnom greškom do  5 C, a ograničenje 
pritiska sa maksimalnom greškom od 1%.

Standardno ih isporučujemo sa dužinom kapilare od 
1500 mm, pri čemu na zahtev korisnika možemo ih 
isporučiti i sa kapilarom veće dužine.

RVSU

DN15

DN20

DN25

DN32

DN40

DN50

DN65

DN80

DN100

DN125

DN150

L [mm]

130

150

165

180

200

230

290

310

350

360

400

G [kg]

10

11

15

18

23

27

28

31

65

77

114

Kvs [m /h]

3

4

5

7

10

17

33

42

67

130

177

3

Težine ventila, ugradbene mere i Kv vrednost je data 
u priloženoj tabeli.

Ovi ventili su našli primenu na aparatima za 
pasterizaciju, za grejanje napojnih rezervoara, 
grejanje bojlera tople vode itd.

Za zasićenu vodenu paru:

p2> W=Kvs 15,88  Dp(p1+p2)
p1

2

p2< W=Kvs 13,76 p1
p1

2

p1, p2, Dp [bar]       W [kg/h]

tel:  +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808
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P ro iz vod :  R ed uc ir  ven ti l, ti p R T S U  

  N az iv  d ela  M at er i ja l  

 1 .  Po k lo pa c  p ilo ta E N -G JL -2 50  ( D IN  G G- 25 ) 
 2 .  Ku ć iš te p ilo ta  E N -G JL -2 50  ( D IN  G G- 25 ) 
 3 .  Ku ć iš te ve nt ila  E N -G JL -2 50  ( D IN  G G- 25 ) 
 4 .  Ku ć iš te m em bra n e E N -G JL -2 50  ( D IN  G G- 25 ) 
 5 .  Op ru ga  D IN  E N  17 22 3  
 6 .  M em br an a P T F E , 1 .4 3 01  
 7 .  Im pu lsn i vod ov i  E N  C u- D L P 
 8 .  Pil ot  ven t il 1 .4 3 01  
 9 .  Se diš te  1 .4 3 01  
10 . Z atvar ač  1 .4 3 01  
11 . Os l on c i op ru ge  1 .4 3 01  
12 . Vo đic a 1 .4 3 01  
13 . Ku ć iš te so nd e E N  C u- D L P 
14 . T er m o re gu lac io n i ven t il 1 .4 3 01  

Opseg primene ventila RTSU,  PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2
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Proizvod: Reducir ventil, tip RT 

  Naziv dela Materijal 

 1. Kućište sonde EN Cu-DLP 
 2. Termoregulacioni ventil 1.4301 
 3. Kućište ventila EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 4. Kućište membrane EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 5. Opruga DIN EN 17223 
 6. Membrana PTFE, 1.4301 
 7. Impulsni vodovi EN Cu-DLP 
 8. Pilot ventil 1.4301 
 9. Sedište 1.4301 
10. Zatvarač 1.4301 
11. Vođica 1.4301 

Regulator temperature

Tip RT

Ventil tip RT je mehanički regulator temperature. 
Postavlja se na strani pare ili kondenzata, a reguliše 
temperaturu grejanog fluida. To je servo regulator, 
pri čemu ulogu pilot ventila preuzima termo 
regulacioni ventil tip T2. 

Razvili smo isti tip ventila sa odreðenim 
modifikacijama, koji se koristi za regulaciju 
hlaðenja. Ovaj ventil se postavlja na strani rashladne 
vode. Ovako modifikovan ventil ima oznaku RT-R.

RT

DN15

DN20

DN25

DN32

DN40

DN50

DN65

DN80

DN100

DN125

DN150

L [mm]

130

150

165

180

200

230

290

310

350

360

400

G [kg]

12,5

13,7

17,5

19,5

26,5

31,5

32,2

34,7

68

80

117

Kvs [m /h]

3

4

5

7

10

17

33

42

67

130

177

3

Ove ventile proizvodimo za nazivne pritiske PN16 i 
PN25. I nazivne otvore do DN150. Svi unutrašnji 
delovi su proizvedeni od nerðajućeg čelika, a 
membrane su kombinacija teflona i nerðajućeg 
čelika ili bakra i nerðajućeg čelika. Kućište je 
proizvedeno od sivog liva, nodularnog liva ili 
čeličnog liva.

Standardno ih isporučujemo sa dužinom kapilare od 
3000 mm, pri čemu na zahtev korisnika možemo ih 
isporučiti i sa kapilarom veće dužine.

Težine ventila, ugradbene mere i Kv vrednost je data 
u priloženoj tabeli.

p1, p2, Dp [bar]       W [kg/h]

Za vodu:
W=Kvs   1000 r Dp

tel:  +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808

Ovaj ventil reguliše temperaturu grejanog fluida 
u vrlo uskim granicama, sa najvećom greškom 
do  5 C, pri čemu se dobrim podešavanjem i pra-
vilnim izborom šeme povezivanja može greška 
smanjiti i ispod 3  C. 
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0

R1/2"

R3/4"

3
6

0

Opseg primene ventila RT,  PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2

Za zasićenu vodenu paru:

p2> W=Kvs 15,88   Dp(p1+p2)
p1

2

p2< W=Kvs 13,76 p1
p1

2
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Regulator diferencijalnog pritiska

Tip RD
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Regulator diferencijalnog pritiska tip RD namenjen 
je za održavanje konstantnog diferencijalnog 
pritiska izmeðu potisne i povratne cevi u nekom 
delu mreže. Regulator se montira na potisnom 
vodu (vodu višeg pritiska), a impulsna cev 
regulatora se dovodi na povratni vod (vod nižeg 
pritiska).

Na regulatoru se nalazi vijak sa skalom preko koga 
se zadaje željeni diferencijalni pritisak. Zavijanjem 
vijka se podiže zadati diferencijalni pritisak, a 
odvijanjem vijka se smanjuje zadati diferencijalni 
pritisak.

Regulator tip RD je izraðen za nazivni pritisak 
Pn16, međutim tokom eksploatacije, razlika 
pritisaka ne sme biti veća od deklarisane za 
konkretni ventil, jer to može izazvati pucanje 
membrane i otkaz ventila.

Regulator tip RD može da bude namontiran u bilo 
kom položaju prema Slici 1 ali je preporučeno da 
bude namontiran prema položaju prikazanom na 
Slici 1.

Slika 1.

DEO MREŽE
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Regulator protoka vode

Tip QR

Regulator protoka tip QR namenjen je za održavanje 
stalnog protoka vode najčešće u sistemima 
centralnog grejanja. Ovaj ventil je mehanički 
ograničavač protoka, i najčešće se koristi za 
uravnoteženje mreže centralnog grejanja.

Proizvodimo ih sa prirubničkom vezom od DN 15 do 
DN 65  i navojnim priključkom od R1/2" do R6/". 
Proizvodimo ih za nazivne pritiske PN16 i PN25.

U tabeli je data vrednost Kvs za ove ventile i 
jednačina za proračun. Pri čemu se Kvs odnosi za 
maksimalnu otvorenost ventila. Preporučujemo da 
se ventil izabere tako da je Kv vrednost u datim 
preporučenim granicama.

Svi unutrašnji delovi su od nerðajućih materijala, a 
kućište je od sivog liva. Maksimalna radna 
temperatura je 150  C, proizvodimo ih za nazivne 
pritiske PN16 i PN25.

Na ovaj ventil se može nadograditi elektromotorni 
pogon tip NV, MFT ili AV (220V ili 24V, AC ili DC, 
0-10V ili 4-20mA ili 3P) proizvodnje Belimo. U 
kombinaciji sa ovim pogonom, ventil se može 
koristiti za regulaciju po kliznom dijagramu, a u 
zavisnosti od spoljašnje temperature vazduha.

L

L

Nazivni otvor

KVS 4

2,5 3,9 6 9,5 15 24 38 48

0,07 0,12 0,18 0,28 0,45 0,8 1,15 1,44

6,5 10 16 25 40 64 96

max

min

P
re

p
o

ru
ka

za
 K

v

R 3/4" R 1" R 5/4"
R 6/4" R 2"
DN 40 DN 50

DN65 DN80 DN100

Maksimalan protok vode 
kroz ventil je:

W=Kvs   1000 r Dp

p1, p2, Dp [bar]       W [kg/h]

Nazivni otvor

L 4 6,5 10 16 25 40 64 96

R 3/4" R 1" R 5/4"
R 6/4" R 2"
DN 40 DN 50

DN65 DN80 DN100
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Nepovratno rasteretni ventil

Tip OPV

Potis iz 
pumpe

Ka sistemu

Obilazni vod 10%-15% 
nominalnog protoka

OPV je nepovratno rasteretni ventil, namenjen za 
zaštitu pumpi velikih snaga od rada bez protoka. U 
slučaju da doðe do rada pumpi većih snaga bez 
protoka tada se prekida hlaðenje pumpi i postoji 
velika opasnost od pregrevanja pumpe. 

OPV ventil je namenjen da u slučaju prekida protoka 
kroz glavni vod u sistem automatski otvori obilazni 
vod i propusti od 10 do 15% od protoka kroz glavni 
tok. Kada se ponovo uspostavi strujanje ka sistemu 
obilazni vod se automatski zatvara. Uobičajena šema 
ugradnje ovoga ventila je prikazana na slici.

Ovi ventili se najčešće koriste za zaštitu napojnih 
pumpi kotlova. Kod prekida protoka OPV se ponaša 
kao nepovratni ventil. Proizvodimo ih za nazivne 
pritiske PN16, PN25 i PN40 i za nazivne otvore od 
DN40 do DN100.

Svi unutrašnji delovi su izraðeni od nerðajućeg 
čelika, kućište je liveno ili čelično.

Nazivni otvor OPV ventila treba birati prema već 
izabranom cevovodu. Bočni priključak je od  DN25 
do DN40 u zavisnosti od bočnog protoka. 
Preporučeni protoci kroz nepovratni ventil su dati u 
tabeli.

Rezervoar

L

OPV

DN40

DN50

DN65

DN80

DN100

[m /h]

od 6,5 do 11,3

od 10,6 do 17,6

od 17,9 do 29,9

od 27,1 do 45,2

od 42,4 do 70,7

3

Preporučeni protoci za OPV

*Ako se montira na prirubnicu pumpe 
  mogu se protoci povećati i za 25%

tel:  +381 (0)31 715 095
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Opseg primene ventila 
,  PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2

PN DN  

A ktuator Be limo 

 tip NV24 MFT  

Aktuator Belim o tip 

AV24 MF T2 

 P [bar]  P  [ba r]  

16 

15 16 16 

20 16 16 

25 16 16 

32 9 16 

40 6 15 

50 4 10 

65 2 6 

80 - 3 

100 - 2 

 

 

Proizvod: Reducir ventil, tip PMV 

  Naziv dela Materijal 

 1. Kućište ventila EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 2. Kućište membrane EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 3. Sedište 1.4301 
 4. Zatvarač 1.4301 
 5. Nosač aktuatora sa vođicom 1.4301 
 6. Trn 1.4301 

Prolazni ventil sa elektromotornim pogonom

Tip PMV-Prirubnička izvedba
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Opseg primene ventila, PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2

 

Proizvod: Reducir ventil, tip PMV 

  Naziv dela Materijal 

 1. Kućište ventila EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 2. Sedište 1.4301 
 3. Zatvarač 1.4301 
 4. Nosač aktuatora sa vođicom EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 5. Trn 1.4301 

Prolazni ventil sa elektromotornim pogonom

Tip PMV-E balansirani ventil

Na PMV-E ugraduje se Regada elektromotorni pogon. 

Napajanje pogona je 220V. Upravljanje 4-20mA ili 

trotackasto. 

Opciono može se ugraditi pogon drugih karakteristika ili 

pogon drugog proizvodaca.

PMV-E

DN15

DN20

DN25

DN32

DN40

DN50

DN65

DN80

DN100

DN125

DN150

L [mm]

130

150

165

180

200

230

290

310

350

360

400

G [kg]

12,5

13,7

17,5

19,5

26,5

31,5

32,2

34,7

68

80

Kvs [m /h]

3

4

5

7

10

17

33

42

67

130

177

3

140

Prolazni elektromotorni ventil tip PMV-E namenjen je za 

regulaciju protoka vode ili vodene pare. Izraden je sa 

balansiranim zatvaracem, tako da nema ogranicenje 

maksimalnog diferencijalnog pritiska. 

Izraduje se u prirubnickoj varijanti za dimenzije od DN20 do 

DN150 i nazivne pritiske PN16 i PN25. Opciono - po 

porudžbini može se proizvesti ventil vecih dimenzija i 

nazivnog pritiska.
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Proizvod: Mešni ventil, tip TMV 

  Naziv dela Materijal 

 1. Kućište ventila EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 2. Kućište membrane EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 3. Sedište 1.4301 
 4. Zatvarač 1.4301 
 5. Nosač aktuatora sa vođicom 1.4301 
 6. Trn 1.4301 

Trokraki mešni ventil sa elektromotornim pogonom

Tip TMV-Prirubnička izvedba
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Opseg primene ventila PMV,  PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2

Trokraki mešni elektromotorni ventil tip PMV namenjen je 

za regulaciju temperature vode ili drugih fluida. Zatvarač 

ovoga vetila je direktno pogonjen elektromotornim 

Za vodu:
W=Kvs   1000 r Dp

p1, p2, Dp [bar]       W [kg/h]

Elektromotorni pogoni su napona 24V sa trotackastom 

regulacijom ili 4-20mA komandnim signalom. 

Uz ventil u mogućnosti smo da isporučimo i prateću 

elektroniku kao i senzore temperature.

DN

Dn15

DN20

DN25

DN32

DN40

DN50

L [mm]

130

150

160

180

200

230

Elektromotorni pogon

4,2

6,5

10,2

16,1

25,2

40,15

DN65 290 60,25

DN80

DN100

310

350

101,15

162,5

Belimo
tip NV24A-SR-TPC

24V, 4-20mA
ili

NV230-3
220V, 3P

Elektromotorni pogon

Belimo
tip EV24A-SR-TPC

24V,4-20mA
ili

EV230A-TPC
220V, 3P

Kvs [m /h]3
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Regulator temperature

Tip TMV-Navojni priključak

Ugradbene dimenzije i kapacitet ventila tip TMV su 
date u donjoj tabeli.
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Trokraki elektromotorni ventil, tip  TMV, koristi se za 
regulaciju temperature termalnog ulja. Tip TMV  ima 
mogućnost daljinske kontrole.

Ventil ima elektromotorni aktuator marke Belimo, koji 
standardno ima napajanje 24V DC ili 24V AC, sa 
upravljačkim signalom 4-10mA ili 2-10V. Prema 
zahtevu kupca pogon može imati drugačije 
karakteristike.

Radni medijum: termalno ulje do 300 C.

Materijal kućišta:EN-GJL-250 (DIN GG-25).
Zatvarač, sedište, upravljački sklop: EN 1.4301.

Priključci: 
-Navojni: R1/2``, R3/4``, R1``.
-Prirubnički: DN32, DN40, DN50, DN65, DN80.

L [mm]

100
100
100

R1/2"
R3/4"
R1"

TMV

DN40
DN32

DN50
DN65
DN80 320

305
223
200
172

Dimenzija Q[kg/h]
603

1073
1677

17100
11342
6670
4295
2749

Opseg upotrebe ventila TMV, u odnosu  na pritisak i temperaturu
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Regulacioni ventil sa elektromotornim pogonom

Tip EMD
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Prolazni elektromotorni ventil tip EMD je namenjen za 
regulaciju pritiska zasićene vodene pare, vrele vode i 
drugih neagresivnih fluida.

Ovaj tip elektromotornog ventila izraðuje se sa navojnim 
priključkom i to za dimenzije:  R1/2", R3/4", R1" i R5/4", a 
za nazivne pritiske PN16 i PN25. Prema zahtevu kupca 
moguća je isporuka ventila sa prirubničkom izvedbom.

Elektromotorni pogon ventila je Belimo. Napajanje 
pogona može biti AC 220V, AC 24V ili DC 24V. Pogoni su 
upravljani trotačkastom regulacijom 0-10V ili 4-20mA 
komandnim signalom.

Uz ventil se može isporučiti prateća elektronika kao i 
senzori temperature i pritiska.
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Regulacioni ventil sa elektromotornim pogonom

Tip EMD
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Proizvod: Reducir ventil, tip RVSU 

  Naziv dela Materijal 

 1. Kućište ventila 
EN-GJL-250 (PN16) 
EN-GJS-400 (PN25) 

 2. Sedište ventila 1.4301 
 3. Zatvarač ventila 1.4301 

 4. Hladnjak sa vođicom 
EN-GJL-250 (PN16) 
EN-GJS-400 (PN25) 

 5. Nosač konzole 1.4301 
 6. Prsten – Osigurač 1.4301 
 7. Zaptivač  PTFE 

 8. 
Elektromotorni pogon 
sa konzolom 

Belimo pogon 

 9. Trn 1.4301 

DN

R1/2"

R3/4"

R1"

R5/4"

L [mm]

103

103

120

120

Kvs [m /h]

3,95

4,15

5,40

3

3,95

R6/4" 120 5,40
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Ugaoni regulacioni ventil sa elektromotornim pogonom

Serija ER
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Namena: Regulacija pritiska fluida pri rasterećenju 
parovoda.

Serija ER se izraðuje za nazivne pritiske PN16,PN25 i 
PN40, izrađuje se u prirubničkoj varijanti, priključci su 
izraðeni prema EN1092-1 i EN1092-2.

Položaj ugradnje: regulacioni ventil serije ER može se 
ugraditi u bilo kom položaju.

Elektromotorni pogon ventila je Belimo ili Regada. 
Napajanje pogona može biti AC 220V, AC 24V ili DC 24V. 
Pogoni su upravljani trotačkastom regulacijom 0-10V ili 4-
20mA komandnim signalom. Priložena tabela daje izbor 
pogona prema dimenziji i ∆P.

Uz ventil se može isporučiti prateća elektronika kao i 
senzori temperature i pritiska.
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Ugaoni regulacioniventil za paru sa elektromotornim pogonom

Tip ER-P
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Namena: Regulacija pritiska fluida pri rasterećenju 
parovoda.

Tip ER-P se izraðuje za nazivne pritiske PN16,PN25 i 
PN40, izrađuje se u prirubničkoj varijanti, priključci su 
izraðeni prema EN1092-1 i EN1092-2.

Položaj ugradnje: regulacioni ventil tip ER-P može se 
ugraditi u bilo kom položaju.

Radni medijum: vodena para.

Elektromotorni pogon ventila je Belimo ili Regada. 
Napajanje pogona može biti AC 220V, AC 24V ili DC 24V. 
Pogoni su upravljani trotačkastom regulacijom 0-10V ili 
4-20mA komandnim signalom. 

Način ugradnje: Prilikom montaže ventila, obratiti pažnju 
da se ispravno postave ulazni i izlazni vod. Smer 
strujanja oznažen je na Slici 1.

Položaj ugradnje: regulacioni ventil tip ER-P može se 
ugraditi u bilo kom položaju.

Izlaz

Ulaz

Slika 1

 

Proizvod: Regulacioni ventil, tip ER-P 

  Naziv dela Materijal / Tip 

 1. Kućište ventila P235GH 
 2. Unutrašnji delovi 1.4301 
 3. Zaptivač Grafitna pletenica 
 4. Elektromotorni pogon Belimo ili Regada 
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Ugaoni regulacioniventil za vodu sa elektromotornim pogonom

Tip ER-V
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Izlaz

Ulaz

Slika 1

 

Proizvod: Regulacioni ventil, tip ER-V 

  Naziv dela Materijal / Tip 

 1. Kućište ventila P235GH 
 2. Unutrašnji delovi 1.4301 
 3. Zaptivač Grafitna pletenica 
 4. Elektromotorni pogon Belimo ili Regada 

Namena: Regulacija pritiska fluida pri rasterećenju 
cevovoda.

Serija ER se izraðuje za nazivne pritiske PN16,PN25 i 
PN40, izrađuje se u prirubničkoj varijanti, priključci su 
izraðeni prema EN1092-1 i EN1092-2.

Položaj ugradnje: regulacioni ventil tip ER-V može se 
ugraditi u bilo kom položaju.

Radni medijum: voda.

Pogon: elektromotorni pogon proizvoðač Regada tip 
STR 0PA 430.1-0CJGC. Napajanje: 220V 50Hz. 
Upravljački signal: trotačkasti. Izlazni signal 4-20mA.

Način ugradnje: Prilikom montaže ventila, obratiti pažnju 
da se ispravno postave ulazni i izlazni vod. Smer 
strujanja oznažen je na Slici 1.

Položaj ugradnje: regulacioni ventil tip ER-V može se 
ugraditi u bilo kom položaju.
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Regulator protoka

Tip RVD-F

Ugradbene dimenzije ventila tip RVD-F su date u 
tabeli.
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Regulator protoka tip RVD-F, koristi se za 
toplovodne sisteme daljinskog grejanja za 
regulaciju protoka. Tip RVD-F ima mogućnost 
daljinske kontrole.

Ventil ima elektromotorni aktuator koji 
standardno ima napajanje 24V DC, sa 
upravljačkim signalom 4-10mA. Prema zahtevu 
kupca pogon može imati drugačije karakteristike.

Radni medijum: topla voda do 120 C.

Materijal kućišta:EN-GJL-250 (DIN GG-25).
Zatvarač, sedište, upravljački sklop: EN 1.4301.

Priključci: 
-Navojni: R1/2``, R3/4``, R1``.
-Prirubnički: DN32, DN40, DN50, DN65, DN80.

Kapacitet ventila dat je u sledećoj tabeli:

 

Proizvod: Regulator protoka, tip RVD-F 

  Naziv dela Materijal 

 1. Kućište membranje - donje EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 2. Kućište membranje - gornje EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 3. Kućište ventila EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 4. Vođica vretena EN-GJL-250 (DIN GG-25) 

 5. Elektromotorni pogon 
Belimo NRDVX24 ili NV24 ili MFT24 
u zavisnosti od pritiska i potrebnog 
upvravljačkog signala 

 6. Impulsni vod – unutrašnji EN Cu-DLP 
 7. Zatvarač 1.4301 
 8. Trn zatvarača 1.4301 
 9. Vođica trna 1.4301 
10. Pritiskač membrane gornji 1.4301 
11. Pritiskač membrane donji 1.4301 
12. Membrana Silikon, MVQ 051 G501 

L [mm]

100
100
100

R1/2"
R3/4"
R1"

RVD-F

DN40
DN32

DN50
DN65
DN80 320

305
223
200
172

Dimenzija

Ugradbene mere

Q[kg/h]
603

1073
1677

R1/2"
R3/4"
R1"

RVD-F

DN40
DN32

DN50
DN65
DN80 17100

11342
6670
4295
2749

Dimenzija

Kapacitet ventila
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VELICINE STANJA KLJUCALE VODE I SUVE PARE U  ZAVISNOSTI OD PRITISKA



VENTILI
SIGURNOSTI



Sigurnosni ventil za vodenu paru

Tip VST

Podešen
nadpritisak 
otvaranja

[bar]

Nazivni otvor ventila

DN25 DN32 DN40 DN50 DN65 DN80 DN100

1

1,5

2

2,5

3

4

5

6

7

8

9

10

12

14

254
336
412
479
545
687
820
952

1085
1217
1348
1479
1742
2001

404
534
656
761
868

1093
1304
1515
1724
1934
2143
2356
2768
3168

658
869

1067
1240
1412
1778
2123
2466
2807
3149
3489
3829
4506
5179

1016
1344
1651
1916
2183
2750
3282
3812
4340
4867
5393
5918
6966
8005

1730
2286
2809
3262
3713
4678
5585
6485
7384
8282
9176

10067
11851
13619

2631
3477
4273
4962
5649
7115
8495
9865
11231
12597
13957
15314
18028
20716

4067
5374
6605
7668
8732

10999
13131
15248
17359
19472
21574
23671
27865
32021

Ventil sigurnosti sa tegom tip VST je namenjen za 
rad sa zasićenom vodenom parom. Ovaj ventil ima 
sedište ventila i zatvarač od nerðajućeg čelika. 
Zatvarač ventila na zahtev kupca može imati prsten 
od vitona ili teflona. U zavisnosti od pritiska 
otvaranja i nazivnog otvora dat je kapacitet 
ispuštanja vodene pare. Za ovu tabelu usvojeno je da 
je pritisak iza ventila približno jednak atmosferskom

* protok je 90% od deklarisanog pri prekoračenju pritiska od 10% u odnosu na podešeni

A

DN25

DN32

DN40

DN50

DN65

DN80

DN100

B

DN40

DN50

DN65

DN80

DN100

DN120

DN150

C

R1/2"

R1/2"

R1/2"

R1/2"

R1/2"

R1/2"

R1/2"

A - Dovod pare u ventil

B - Izlaz pare iz ventila

C - Odvod kondenzata iz kućišta ventila

Protok u [kg/h]
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Opseg primene VST ventila sigurnosti,  PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2
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Ø Prirubnica: DIN EN 1092-1/2  

Ø EN 4126-1 implementiran 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

*Za veće nazivne pritiske PN25 i PN40 kućiše se izrađuje od čeličnog liva  EN1.06019 
ili  EN1.4408 ili opciono drugi materijal u skladu sa standardom EN12516 
 

Proizvod: ventil sigurnosti za paru, tip VSO 

  Naziv dela Materijal 

 1. Zaštitni poklopac * EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 2. Zavrtanj za sabijanje opruge 1.4301 
 3. Navrtka za fiksiranje 1.4301 
 4. Nosač opruge gornji  1.4301 
 5. Opruga DIN EN 17223 
 6. Centralni stub 1.4301 
 7. Kućište opruge* EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 8. Poluga za ručno rasterećenje  
 9. Nosač opruge donji 1.4301 
10. Nosač vođice 1.4301 
11. Kućište ventila* EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
12. Vođica 1.4301 
13. Zatvarač 1.4301 
14. Sedište 1.4301  

DN 25 32 40 50 65 80 100 125 150 

Ddizne [mm] 19 25 42 48 56 63 79 100 125 

Pdizne [mm 2 ] 283,39 490,63 1384,74 1808,64 2461,76 3115,67 4899,19 7850 12265,62 

Sigurnosni ventil za vodenu paru

Tip VSO

A

B

C

* protok je 90% od deklarisanog pri prekoračenju 
  pritiska od 10% u odnosu na podešeni

A - Dovod pare u ventil
B - Izlaz pare iz ventila
C - Odvod kondenzata iz kućišta ventila

Ventil sigurnosti sa oprugom tip VSO je namenjen za 
rad sa zasićenom vodenom parom. Ovaj ventil ima 
sedište ventila i zatvarač od nerðajućeg čelika. 
Zatvarač ventila na zahtev kupca može imati prsten 
od vitona ili teflona. U zavisnosti od pritiska 
otvaranja i nazivnog otvora dat je kapacitet 
ispuštanja vodene pare. Za ovu tabelu usvojeno je da 
je pritisak iza ventila približno jednak atmosferskom
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Opseg primene VSO ventila sigurnosti,  PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2

Podešen
nadpritisak 
otvaranja

[barg]

Nazivni otvor ventila / Protok [kg/h]

DN20
DN25

DN32 DN40 DN50 DN65 DN80 DN100

1

1,5

2

2,5

3

4

5

6

7

8

9

10

12

14

260
305
353
406
466
591
677
832
913
996
1186
1258
1431
1662

450
529
612
704
808

1023
1172
1441
1582
1725
2054
2178
2611
2879

1272
1494
1730
1989
2283
2891
3311
4070
4468
4874
5803
6153
7377
8131

1661
1952
2260
2598
2983
3776
4325
5317
5837
6368
7580
8038
9637

10623

2262
2657
3077
3537
4060
5141
5887
7238
7946
8668

10318
10941
13117
14459

2863
3364
3894
4499
5139
6507
7452
9161

10057
10971
13061
13849
16604
18302

4502
5291
6125
7041
8083

10234
11720
14409
15818
17255
20541
21780
26113
28784

DN125

7215
8478
9815
11282
12952
16398
18781
23088
25346
27649
32914
34901
41843
46123

DN150

11265
13236
15324
17615
20222
25603
29322
36047
39573
43168
51388
54490
65328
72011

A

DN25

DN32

DN40

DN50

DN65

DN80

DN100

B

DN40

DN50

DN65

DN80

DN100

DN125

DN150

C

R1/2"

R1/2"

R1/2"

R1/2"

R1/2"

R1/2"

R1/2"

DN125 DN200 R1/2"

DN150 DN250 R1/2"
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Proizvod: ventil sigurnosti za paru i vodu, tip VSO-G 

Naziv dela Materijal 

Zavrtanj za sabijanje opruge 1.4301 
Navrtka za fiksiranje 1.4301 
Nosač opruge gornji  1.4301 
Opruga DIN EN 17223 
Centralni stub 1.4301 
Kućište opruge EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
Ručka za ručno rasterećenje 1.4301 
Nosač opruge donji 1.4301 
Nosač vođice 1.4301 
Kućište ventila EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
Vođica 1.4301 
Zatvarač 1.4301 
Sedište 1.4301 

Sigurnosni ventil za vodenu paru i vodu

Tip VSO - G

Podešen
nadpritisak 
otvaranja

[bar]

Nazivni otvor ventila

R1/2" R3/4" R1" R3/2"

1

1,5

2

2,5

3

4

5

6

7

8

9

10

70
86

102
119
136
171
207
242
277
312
347
381

126
153
182
212
243
306
369
431
493
555
618
680

197
241
286
333
383
480
578
675
774
871
969

1066

322
394
467
541
626
785
945
1105
1264
1424
1584
1744

Podešen
nadpritisak 
otvaranja

[bar]

Nazivni otvor ventila

R1/2" R3/4" R1" R3/2"

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

12

14

3
4,2
5,0
5,8
6,5
7,1
7,8
8,2
8,7
9,2

10,2

10,9

5,5
7,4
9,0
10,4
11,6
12,7
13,8
14,7
15,6
16,5
18,0

19,4

8,1
11,0
13,4
15,5
17,2
19,0
20
22
23
24
27
29

12,5
16,9
21
24
26
29
31
34
36
38
41
45

Protok vode [m /h]3

G1

R1/2"

R3/4"

R1"

R3/2"

G2

R1"

R5/4"

R3/2"

R2"

Ventil sigurnosti sa oprugom tip VSO - G je 
namenjen za rad sa zasićenom vodenom parom ili 
vodom. Ovaj ventil ima sedište ventila i zatvarač 
od nerðajućeg čelika. Zatvarač ventila na zahtev 
kupca može imati prsten od vitona ili teflona. U 
zavisnosti od pritiska otvaranja i nazivnog otvora 
dat je kapacitet ispuštanja vodene pare. Za ovu 
tabelu usvojeno je da je pritisak iza ventila 
približno jednak atmosferskom. 

* protok je 90% od deklarisanog pri prekoračenju pritiska 
  od 10% u odnosu na podešeni

* protok je 90% od deklarisanog pri prekoračenju pritiska 
  od 10% u odnosu na podešeni
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Proizvod: Ugaoni ventil sigurnosti za vodu, tip VSV 

  Naziv dela Materijal 

 1. Zaštitni poklopac EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 2. Zavrtanj za sabijanje opruge 1.4301 
 3. Navrtka za fiksiranje 1.4301 
 4. Nosač opruge gornji  1.4301 
 5. Opruga DIN EN 17223 
 6. Centralni stub 1.4301 
 7. Kućište opruge EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 8. Nosač opruge donji 1.4301 
 9. Nosač vođice 1.4301 
10. Vođica 1.4301 
11. Kućište ventila EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
12. Zatvarač 1.4301 
13. Sedište 1.4301 

Ugaoni ventil sigurnosti sa oprugom - za vodu

Tip VSV

Ventil sigurnosti sa oprugom tip VSV namenjen je 
za rad sa hladnom i toplom vodom. U donjoj tabeli su 
data radna područja za predefinisani set opruga.

tel:  +381 (0)31 715 095
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 Primenom različitih opruga za različite pritiske, 
postiže se optimalno rasterećenje instalacije 
prilikom aktiviranja ventila sigurnosti.

Ventil tip VSV ima sedište od nerđajućeg 
čelika. Zatvarač može btiti od nerđajućeg čelika, 
vitona i teflona. 
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Opseg primene ventila VSV,  PN16 za prirubnicke veze, prema EN 1092-2
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Upusno ispusni ventil UIV - C1 DN150 PN16
Dišni ventil
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Princip rada: kad dostigne pritisak otvaranja, 
ventil deluje kao ventil sigurnosti, 
podizanjem zatvarača smanjuje pritisak u 
posudi. Pri pojavi vakuma (podpritiska)  
ventil deluje kao vakuum brejker, otvara se 
usisna granai pritisak se ogranicava na zadatu 
meru, tako da pritisak uvek varira do +/-
10mbar od atmosferskog.

tel:  +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808

www.TERMOENERGETIKA.co.rs
e-mail: office@termoenergetika.rs

 

Oblast primene: petrohemijska, hemijska i 
farmaceutska industrija, termoelektrane, 
silosi za skladištenje, zaštita i osiguranje svih 
rezervoara i dr.

Konstukcija: ventil je zavarene konstrukcije, 
izraðen od nerđajućeg čelika EN 1.4301.

Vrsta veze: prirubnicka prema EN1092.
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Reducir stanica tip RS

Isporučujemo gotove podstanice po sistemu "ključ u 
ruke". Podstanica tip RS je namenjena za regulaciju 
pritiska pare. Ova podstanica je bazirana na ventilu 
tip RVSU naše proizvodnje. Ventili sigurnosti su tip 
VSO ili VST, odvajači za drenažu cevovoda tip 
TKZ. Gabaritne mere podstanice su date u tabeli. U 
mogućnosti smo na zahtev korisnika da isporučimo 
podstanice drugih oblika. Za izbor veličine 
podstanice dat je dijagram kapaciteta.

kg/h

123456789101112131415

3
4

5
6

2

7
8

9
10

11
12

13
14

15 bar N
O

15
N

O
20

N
O

25
N

2
O

3 N
O

40
N

0
O

5
N

5
O

6
N

O
80

0
N

O
10

N
O

12
5

0
N

O
15

10 1010
2 3 4

10
5

bar

10

A

B C

D

Primer proračuna kapaciteta reducir stanice

Reducir stanica održava izlazni pritisak od 8,5 bar, 
tačka A na dijagramu. Ulazni pritisak je 11 bar, tačka 
B na dijagramu, a stanica je tip RS DN40, tačka C na 
dijagramu. Ova stanica ima za date uslove kapacitet 
od 1100 kg/h pare.
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"Termoenergetika" je razvila kompletan program 
regulacionih ventila za vodoprivredu. Primenili smo 
stečena znanja i iskustva u dugogodišnjem radu za 
potrebe industrije i razvili veoma kvalitetne ventile 
za potrebe vodosnadbevanja. U mogućnosti smo da 
ponudimo čuitavu lepezu ventila kako standardnih 
tako i specijalne namene. 

U par sledećih strana date su osnovne funkcije 
regulacionih ventila za potrebe vodosnadbevanja i 
vodoprivrede. Detaljni podaci o našim ventilima za 
vodu su dati u katalogu regulacionih ventila za vodu.

PROGRAM ZA:

-Vodoprivredu
-Vodosnadbevanje

- Regulacija pritiska

- Regulacija nivoa

- Regulacija protoka

- Specijalne funkcije 
  regulacionih ventila

tel:  +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808
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Tip RP10 - 1

PV

S1

S2PS

Na slici je prikazana osnovna verzija regulatora 
pritiska tip RP10 - 1. Na bazi ove verzije razvijena je 
čitava lepeza regulacionih ventila za vodu.

Glavni ventil se kontroliše preko pilot ventila (PV). 
Preko slavine S1 i štelujućeg iglastog ventila PS se 
voda sa ulazne strane ventila dovodi iznad 
memebrane glavnog ventila. Ako je pilot ventil 
zatvoren tada će membrana pokrenuti zatvarač 
glavnog ventila u zatvoren položaj. Ako je pilot 
ventil potpuno otvoren, tada će tečnost iz prostora 
iznad membrane isticati u cevovod iza glavnog 
ventila. Kako sada vlada niži pritisak iznad 
membrane od pritiska ispred glavnog ventila, 
membrana će se pokrenuti na gore i prevesti ventil u 
otovren položaj. Na ovaj način pilot ventil upravlja 
glavnim ventilom. 
Stepen otvorenosti pilot ventila zavisi od pritiska 
vode iza ventila (regulisani pritisak) koji se dovodi 
ispod membrane pilot ventila i koji se uravnotežuje 
sa oprugom iznad memebrane. Sabijenost opruge se 
može menjati na licu mesta. Brzina otvaranja i 
zatvaranja glavnog ventila se podešava preko ventila 
za štelovanje PS.
Ovaj ventil se može prevesti u potpuno otvoren ili 
potpuno zatvoren položaj pomoću slavina S1 i S2. 
Ako je slavina S1 zatvorena, ventil je preveden u 
potuno otvoren položaj Ako je slavina S2 zatvorena, 
ventil je preveden u potpuno zatvoren položaj. 

Proizvodimo ove ventile za nazivne pritiske 
PN6, PN10, PN16 i PN25. 

Standardno ih proizvodimo za dimenzije:

-Navojna veza R1" do R2"
-Prirubnička veza DN50 do DN300

Maksimalna temperatura fluida je 120 C

tel:  +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808

Svi unutrašnji delovi su izraðeni od nerðajućih 
materijala (CrNi čelik i teflon), a kućište je liveno 
od čeličnog liva ili sivog liva.

Pilot ventil je u potpunost izraðen on nerðajućeg 
čelika. Impulsni vodovi su od bakra.
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Na konceptu već opisanog ventila razvili 
smo sledeće standardne izvedbe:

RP10-1
Održava zadati izlazni pritisak vode 
nezavisno od varijacije ulaznog pritiska 
vode. 
Manuelno se može prevesti u potpuno 
otvoren ili potpuno zatvoren položaj.

RP10-2
Održava zadati izlazni pritisak vode 
nazavisno od varijacije ulaznog pritiska 
vode. 
Manuelno se može prevesti u potpuno 
otvoren ili potpuno zatvoren položaj.

RP10 - 3
Održava izlazni pritisak nezavisno od 
varijaciju ulaznog pritiska vode. U slučaju 
povratnog ima ulogu nepovratnog ventila.

RP10 - 4
Ima iste funkcije kao i ventil RT10 - 1 ali je 
predvi|en za rad sa manjim nazivnim 
pritiscima.

RP 10 - 5
Ima istu funkcije kao i ventil RT10 - 2 ali je 
predvi|en da radi sa manjim nazivnim 
pritiscima.

RP 20 - 1
Reguliše izlazni pritisak vode nezavisno od 
varijacije ulaznog pritiska i varijacije 
protoka. 
Manuelno se može prevesti u potpuno 
otvoren ili potpuno zatvoren položaj. 

RN10-1
Održava zadati nivo tečnog fluida preko 
mehanizma sa plovkom u rezervoaru (vidi 
sliku) 
Manuelno se može prevesti u potpuno 
otvoren ili potpuno zatvoren položaj.

RN10-2
Puni rezervoar samo ako je pritisak ispred 
ventila iznad zadatog (podešenog). Kada je 
rezervoar pun zatvara dotok fluida. 
Manuelno se može prevesti u potpuno 
otvoren ili potpuno zatvoren položaj.

RF10 - 1
Ograničava zadatu vrednost protoka bez 
obzira na zahtev potrošača. U slučaju 
povratnog toka fluida ima funkciju 
nepovratnog ventila. Manuelno se može 
prevesti u potpuno otvoren ili potpuno 
zatvoren položaj.

Tip RN10 - 1

tel:  +381 (0)31 715 095
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PROGRAM ZA VODOPRIVREDU
REGULATOR PRITISKA ZA VODU  TIP RP

Regulator pritiska tip RP namenjen je za 
regulaciju pritiska hladne vode. Reguliše 
pritsak na izlazu bez obzira na fluktuaciju 
pritiska na ulazu i protoka. Pored osnovne 
funkcije tip RP radi i kao nepovratni ventil. 

Serija RP je servo regulacioni ventil sa 
membranskim aktuatorom.  Membranski 
aktuator je integrisan u kućištu ventila, a pilot 
ventil je pričvršćen na kućište ventila. 

Osnovne karakteristike ventila serije RP:

üpreciznu regulaciju pritiska na izlazu 
ü dug vek  besprekornog rada i brz 

remont na licu mesta
ümogućnost daljinske ON/OFF komande
ümogućnost ugradnje pilot sigurnosnog 

ventila protiv naglog skoka pritiska u 
instalaciji

üonemogućava povratni tok
ünije osetljiv na hidrauličke udare

tel:  +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808
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Položaj ugradnje:
Položaj ugradnje može biti horizontalan i vertikalan.

Primenjeni standardi:

-SRPS EN 1074-1:2009

-SRPS EN 1074-5:2009 

-Prirubnice prema EN 1092-2.

Princip rada

Pritisak na izlazu iz ventila se preko impulsnih 
vodova dovodi ispod membrane pilot ventila. 
Ovaj pritisak se uravnotežuje sa oprugom pilot 
ventila. 

U slučaju da dođe do pada pritiska, membrana 
se kreće na dole i otvara pilot ventil.  Kroz pilot 
ventil tada počinje da protiče voda iz prostora 
iznad membrane glavnog ventila. 

Ulaz ventila je sa prostorom iznad membrane 
glavnog ventila povezan preko impulsnog voda 
i prigušnice. Tako da je protok, pri otvorenom 
pilotu, iz prostora ispred ventila u prostor iznad 
glavne membrane manji nego protok iz 
prostora glavne membrane u impulsni vod ka 
izlazu iz ventila. Usled toga glavna membrana 
se kreće na gore i ventil prelazi u otvoren 
položaj. 

Na slici RP DN300 PN16

Kada pritisak iza ventila poraste pilot ventil 
prelazi u zatvoren položaj i prekida se oticanje 
vode iz prostora iznad glavne membrane. Usled 
ovoga se prostor iznad glavne mebrane puni 
vodom, podiše pritisk i membrana se kreće na 
dole – glavni ventil prelazi u zatvoren položaj.
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PROGRAM ZA VODOPRIVREDU
REGULATOR PRITISKA ZA HLADNU VODU  TIP RP
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Proizvod: Regulator pritiska za vodu, tip RP PN16 

  Naziv dela Materijal 

 1. Kućište ventila EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 2. Kućište membrane EN-GJL-250 (DIN GG-25) 
 3. Sedište 1.4301 
 4. Zatvarač PP 
 5. Membrana PTFE 
 6. Pilot ventil  1.4301 
 7. Opruge DIN EN 17223 
 8. Ostali unutrašnji delovi 1.4301 

Materijal 

Kucište je izraceno od sivog liva. Materijal sedišta, pilot 
ventila I unutrašnjih delova: nerdajuci celik. Materijal 
zatvaraca: PP. Materijal membrana: PTFE.
Unutrašnjost ventila je zaštićena prehranbenim 
epolenom.

Ugradbene mere

Ugradbene mere su date u priloženoj tabeli a prema 
standardu EN 558, tabela 2, kolona 1.

Dimenzionisanje ventila:
Dimenziju ventila biramo prema potrebnom protoku i 
projektovane razlike pritisaka ispred i iza ventila.

Dp [bar] - projektovana razlika pritisaka ispred 
         i iza ventila
W [kg/h] - maseni protok
r [kg/m³] - gustina fluida 

Maksimalan protok vode kroz ventil je:

W=Kvs   1000 r Dp

Kvs vrednost je data u priloženoj tabeli i zavisi od 
dimenzije ventila. Od pritiska ispred i iza ventila zavisi 
da li ventil radi u zoni sa ili bez kavitacije. Zonu 
kavitacije treba izbegavati, a ako je nije moguce izbeci 
pre usvajanja ventila obratite se nama ili našem 
distributeru. 

Zona kavitacije je definisana na priloženom dijagramu 
za fluid vodu na temperaturi od 25°C. za ostale fluide i 
za druge temperature obratite se proizvo|acu.

Pri narucivanju ventila, porebno je da bude naveden tip 
ventila, projektovani kapacitet pritisak na ulazu, 
pritisak na izlazu (ako se radi o regulatoru pritiska), 
nazivni otvor, radni fluid i radna temperatura. 
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PROGRAM ZA VODOPRIVREDU
REGULATOR NIVOA SA SERVO UPRAVLJANJEM TIP RNSU

REGULATOR NIVOA TIP RN

Ventil RNSU je regulator nivoa, održava 
zadati nivo tečnog fluida preko servo 
mehanizma sa plovkom u rezervoaru  
Manuelno se može prevesti u potpuno 
otvoren ili potpuno zatvoren položaj. Tip 
RNSU vezu sa servo mehanizmom 
ostvaruje elastičnom vezom zako da se 
glavni ventil može nalaziti i van rezervoara 
što pretstavlja pogodnost prilikom 
ugradnje I održavanja.

Tip RNSU se izraðuje u ugaonoj i pravoj 
izvedbi, sa navojnim priključkom i 
prirubničkom vezom i to u dimenzijama: 
R1``, R5/4``, DN20 - DN200.

Regulator nivoa direktnog dejstva tip RN 
ostvaruje regulaciju nivoa i u krutoj je vezi 
sa plovkom. Tip RN zbog konstrukcionih 
zahteva se izraðuje samo za manje 
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Nazivni otvor

Ugradbena mera

(za pravu izvedbu) Kapacitet

DN [mm] L [mm] KV [m /h]

40 200 20

50 230 27

65 290 45

80 310 75

100 350 110

125 400 160

150 480 250

200 600 400

Svi unutrašnji delovi su izrađeni od 
nerđajućeg materijala. 

Kućište ventila je od sivog liva.

Izrađujemo ih u veličinama od DN40 do 
DN100 i pritiske od PN6 do Pn40

Radni medijum ventila je hladna voda ali 
prema zahtevu kupca može se izraditi ventil 
koji zadovoljava drugačije zahteve 
eksploatacije.
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PROGRAM ZA VODOPRIVREDU
MEMBRANSKI  ON/OFF VENTIL TIP VM100

3

 pKvQ D××=r
ρ [kg/l] 

∆p [bar] 

Kv [m3 /h] 

Q [m3 /h] 

Mebransiki ventil serije VM 100 
namenjen je za daljinsko automasko 
upravljanje. Ventil ima samo dva 
položaja – otvoren i zatvoren. 

Oblast primene:

Ventil je namenjen za rad sa pitkom 
v o d o m  t e m p e r a t u r e  d o  6 0 C .  
Proizvodimo ih za nazivne pritiske PN16 i 
PN25. 

Ovaj ventil se uglavnom koristi za 
upravljanje radom peščanih filtera, 
automatsko punjenje rezervoara vode i 
slično.

Materijali:

Kućište ventila je od sivog liva ili 
nodularnog liva. Unutrašnjost kućišta je 
zaštićena prehranbenim epolinom. 

Kućište ventila je od sivog liva ili 
nodularnog liva. Unutrašnjost kućišta je 
zaštićena prehranbenim epolinom. 

Svi unutrašnji delovi su od nerðajućeg 
čelika Č4580, zatvarač je od PVC-a, a 
membrane od PTFE. 

Upravljanje ventilom se vrši preko 
solenoidnog pilot ventila R1/4“ strujom 
n a p o n a  2 4 V  A C .  K u ć i š t e  
elektromagnetnog ventila je od mesinga 
a unutrašnji delovi od nerđajućeg čelika.
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Nazivni otvor Ugradbena mera Kapacitet
DN [mm] L [mm] KV [m /h]

40 200 32
50 230 40
65 290 44
80 310 120

100 350 184
125 400 256
150 480 336
200 600 640
250 730 1200
300 850 1280

3
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PROGRAM ZA VODOPRIVREDU
PRESTRUJNI VENTIL DIREKTNOG DEJSTVA ZA VODU TIP PV

 pKvQ D××=r
ρ [kg/l] 

∆p [bar] 

Kv [m3 /h] 

Q [m3 /h] 

Prestrujni ventil direktnog dejstva namenjen 
je za regulaciju pritiska ispred ventila. 
Najčešće se primenjuje u by-pass vezi.

Konstrukciono je rešen kao prestrujni ventil 
sa oprugom.

Svi unutrašnji delovi su izrađeni od 
nerđajućeg materijala. Sedište ventila je 
otvrdnuto navarivanjem.

Kućište ventila može biti od sivog liva, 
nodularnog liva i čeličnog liva u zavisnosti od 
zahteva kupca.

Izrađujemo ih u veličinama od DN40 do 
DN100 i pritiske od PN6 do PN40

Radna emperatura vode je od 0 do 105°C.
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Nazivni otvor Ugradbena mera Kapacitet
DN [mm] L [mm] KV [m /h]

40 200 32
50 230 40
65 290 44
80 310 120

100 350 184
125 400 256
150 480 336
200 600 640
250 730 1200
300 850 1280

 

SPECIFIKACIJA MATERIJALA 
TELO EN GJL-250 
SEDIŠTE 1.4021 
VOĐICA VRETENA 1.4021 
KUĆIŠTE VOĐICE 1.4021 
LIMITER PODIZANJA X20Cr13 
ZAŠTITNA KAPA EN GJL-250 
PEČURKA  1.4021 
VRETENO 1.4571  
PLOČA OPRUGE 1.0037 
OPRUGA FDSiCr 
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PROGRAM ZA VODOPRIVREDU
ELEKTROMOTORNI VENTIL SA SERVO POGONOM 
TIP EMV-SU

3

Ovaj tip ventila se primenjuje u 
slučajevima potrebe za velikom silom 
zatvaranja, odnosno otvaranja ventila, 
što je slučaj kod velikog ?p na ventilu ili 
kod ventila velikog nazivnog otvora.

Da bi izbegli ugradnju snažnih i skupih 
elektro pogona, razvili samo konstrukciju 
sa pilot ventilom, gde se razlika pritisaka 
koristi za pogon pilota.

Princip rada:

Dovodni viši pritisak se preko impulsnog 
voda (bakarna cev Ø10) dovodi iznad 
membrane. 

Princip rada:

Dovodni viši pritisak se preko impulsnog 
voda (bakarna cev Ø10) dovodi iznad 
membrane. 

Nizvodni pritisak, koji je uvek niži od 
dolaznog je ispod membrane. Prostor 
iznad i ispod membrane povezan je pilot 
ventilom. Kada elektro pogon krene u 
smeru na gore, on otvara pilot ventil i fluid 
iznad, struji u prostor ispod membrane..

Zbog suženog preseka impulsne cevi, 
pritisak iznad membrane pada a 
membrana kreće na gore, povlačeći sa sa 
sobom zatvarač.

Praktično, sklop membrane prati kretanje 
zatvarača pilot ventila.

Napomena:

Ventil je regulacioni i funkcioniše samo 
kada postoji razlika pritisaka ispred i iza 
ventila. Minimalno ?p za funkcionisanje 
ventila je 0,1bar.
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3

1. Membrana

2. Impulsni vod

3. Pilot ventil

4. Veza sa elektromotornim pogonom
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Uvod
Odvajač kondenzata je praktično ventil koji 
se automatski zatvara ili otvara u zavisnosti 
da li u kućište odvajača dotiče kondenzat ili 
vodena para. Na ovaj način odvajač 
kondenzata “propušta” samo kondenzat, a 
vodenu paru zadržava. U industriji se 
vodena para, kao nosilac toplote, koristi u 
velikom broju aprata. Svaki aparat ima svoje 
specifičnosti u pogledu načina odvo|enja 
toplote. Zbog ovih specifičnosti ne postoji 
samo jedan tip odvajača već čitava “lepeza” 
različitih tipova odvajača. Svaki tip odvajača 
ima svoje karakteristike, pa samim tim i 
oblast primene. 
Ne postoji idealan odvajač koji bi bilo 
moguće ugraditi na svakom aparatu, već 
svaki odvajač ima svoju oblast primene. 
Baš zbog toga “Termoenergetika” je razvila 
više tipova odvajača i pokrila gotovo 
celokupnu potrebu za odvajačima u 
procesnoj industriji.
Pored izbora odgovarajućeg tipa i nazivnog 
otvora odvajača, neophodna je i stalna 
kontrola ispravnosti rada ugra|enih 
odvajača. U slučaju otkaza, odvajači obično 
ostaju blokirani u otvorenom položaju, tako 
da para može isticati u kondenzni vod. Ovo 
predstavlja znatan gubitak toplotne 
energije.

Pri izboru odvajača, moramo obratiti pažnju 
na dve stvari: 

1. Izbor odgovarajućeg tip odvajača. 
Pogrešan tip odvajača može izazvati loš rad 
aparata, pa i potpuni prekid rada aparat.
2. Dimenzionisanje izabranog tipa 
odvajača, odnosno u zavisnosti od 
potrebnog kapaciteta izabrati odgovarajući 
nazivni otvor. Premali odvajač neće ispustiti 
sav kondenzat iz aparata, pa će aparat raditi 
sa smanjenom snagom, a mogu se javiti i 
druge neželjene posledice. Preveliki 
odvajač predstavlja nepotreban trošak za 
kupovinu opreme.

Izbor tipa odvajača

Tip odvajača i šema povezivanja odvajača 
sa aparatom i kondenznim vodom zavisi od 
tipa aparata, parametara napojne pare, 
snage aparata i kompletne kondenzno 
parne instalacije. Teško je uopštiti sve 
slučajeve koje se mogu javiti u procesnoj 
tehnici tako da je uglavnom izbor tipa i šeme 
ugradnje stvar iskustva. Na nekoliko 
sledećih strana ovoga kataloga daćemo 
Vam preporuke za neke slučajeve koje se 
relativno često javljaju u praksi. Inženjeri 
"Termoenergetike" Vam uvek stoje na 
raspolaganju kada je reč o izboru tipa 
odvajača i njegovoj primeni, bez obzira da li 
ste korisnik naše opreme ili ne. 
 

Dovod
 vodene pare

Kondenzat

Potrošač

Slika 1.

Na slici 1, odvajač kondenzata se nalazi 
ispod aparata. Kondenzat može nesmetano 
doticati do odvajača pod dejstvom 
gravitacije. Ovo je najpvoljniji položaj 
odvajač u odnosu na aparat, me|utim zbog 
same konstrukcije aparata često nije 
moguće da se na ovaj način postavi 
odvajač.

Preporuke za primenu odvajača kondenzata

tel:  +381 (0)31 715 095
fax: +381 (0)31 811 808

ERN GE EO TM IKR

AE
T --

www.TERMOENERGETIKA.co.rs
e-mail: office@termoenergetika.rs

 

ERN GE EO TM IKR

AE
T --

86



Dovod
 vodene pare

Kondenzat

Potrošač

Slika 2.

Na slici 2, je prikazan slučaj kada ispred 
odvajača imamo cevovod u obliku slova U. 
Ako ne možemo da izbegnemo ovakav 
položaj odvajača najbolje je da u tom slučaju 
upotrebimo odvajač tip OKZ (zvonasti 
odvajač). 

Za razliku od slučaja na slici 2, na slici 3 
imamo da je odvajač iznad potrošača. Ovo 
je najnepovoljniji položaj odvajača 
kondenzata u odnosu na aparat.  
Preporučujemo ugradnju "sifona" ispred 
odvajača kao što je prikazano na slici. Za 
manje promere cevi, može se sifon napraviti 
jednostavnim savijanjem cevi. Ako je 
promer cevovoda veći, sifon pravimo od 
dela cevi koji je bar za dve dimenzije većeg 
promera od kondenznog voda. 
U ovakvim slučajevima preporučujemo 
ugradnju zvonastog odvajača tip OKZ.  
Kada je dozvoljeno veliko pothla|enje 
kondenzata i zadržavanje kondenzata u 
aparatu i ako je u tom slučaju aparat ima 
vertikalne grejače može se primentiti i 
termostatički odvajač tip TKL. Na primer kod 
vertikalnog razmenjivača toplote za grejanje 
sanitarne vode. Ipak primena termostatičkih 
odvajača u ovakvim slučajevima može 
izazvati velike hidrauličke udare.

Prilikom naručivanja odvajača za primenu 
kao na slici 3, dobro je da se predhodno 
konsultujete sa nama. Možemo prilagoditi 
postojeću konstrukciju odvajača OKZ za 
primenu na vašem konkretnom aparatu. 

Obilazni vod oko odvajača za primer na slici 
3 je obavezan. Preko njega se može 
relativno lako odvazdušiti instalacija i izbeći 
mnogi problemi pri startu postrojenja.

Za neke vrste vel ik ih potrošača, 
preporučljivo je da obilazni vod bude vrlo 
malo otvoren. Pri tome ne sme biti protok 
fluida kroz obilazni vod veći od 1% 
kapac i te ta  odva jača .  U  ovakv im 
slučajevima "Termoenergetika" može 
ponuditi modifikaciju OKZ odvajača kojom 
se izbegava otvaranje obilaznog voda.

Dovod
 vodene pare

Kondenzat

Potrošač

Slika 3. Odvajač se nalazi iznad 

OKZ
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Na slici 4, prikazan je primer podizanja 
kondenzata iza odvajača na visinu H. 
Podizanje kondenzata iznad aparata, 
omogućava nam da kondenzne vodove 
postovamo na veću visinu i time olakšamo 
montažu i pristup vodovima u slučaju 
intervencije. 
Uglavnom se kondenzni vodovi postavljaju 
u kanale po podu hala. Cevovodi 
k o n d e n z a t a  u  o v o m  s l u č a j u  s u  
nepristupačni, izolacija cevovoda je često 
nakvašena pa dolazi do intezivne korozije. 
Tako|e zbog potrebe izgradnje kanala ova 
izvedba je i skuplja. Iz tog razloga, ako je 
moguće, treba izbeći postavljanje vodova u 
kanale. 

Odvajač kondenzata je u principu jedna vrsta 
automatskog ventila. Ovaj ventil može biti 
zatvoren, delimično otvoren ili potpuno otvoren. 
U svakom slučaju kondenzat mora do odvajača 
doticati i u slučaju da je odvajač zatvoren. Zato 
je najbolje da je odvajač ispod najniže tačke 
aparata. Tada do odvajača kondenzat može 
doticati i gravitaciski.

Od odvajača kondenzat ne mora teći usled 
pada cevovoda odnosno kao posledica visinske 
razlike izme|u odvajača i kondenznog voda. 
Naime kako ispred odvajača uvek vlada viši 
pritisak nego pritisak u kondenznim vodovima, 
možemo ovu razliku pritisaka iskoristiti za 
potiskivanje kondenzata. Ovo je posebno 
povoljno što ne moramo da postavljamo 
rezervoare kondenzata ispod nivoa hale. Pri 
proračunu možemo usvojiti da je pad pritiska u 
vertikalnim deonicama jednak 1 bar na svakih 7 
metara visinske razlike. Tako da ako imamo 
recimo pritisak u potrošaču 3 bar i pad pritiska 
na odvajaču od 1,0 bar, sa ovim uslovima 
možemo kondenzat podići na visinu od oko 15 
metara iznad odvajača kondenzata.

Na vertikalnim deonicama, preporučujemo 
ugradnju podizača kondenzata. Podizač 
kondenzata je običan proširen deo cevovoda u 
kome se nalazi početak vertikalnog dela 
deonice, kao na slici 4. Početak deonice treba 
da bude perforiran, sa otvorima ne većim od 3 
mm.
Pored podizača kondenzata, kada je kondenzni 
vod iznad nivoa odvajača povoljno je da se iza 
odvajača postave nepovratni ventili kako bi bilo 
sprečeno povratno strujanje iz kondenznog 
voda u aparat. Nepovratne ventile obavezno 
pr imenju jemo ako posto j i  regulac i ja  
temperature na strani pare. 

Ako je kondenzat pothla|en tada je transport 
kondenzata sa savla|ivanjem visinske razlike 
povoljniji, pa za ovakve sisteme preporučujemo 
termostatičke odvajače, najčešće tip TKL i BPL. 
U principu se mogu koristiti i drugi tipovi 
odvajača, ali su tada mogući manji hidraulički 
udari u cevovodu kondenzata.

Dovod
 vodene pare

Potrošač

Dp

H

Podizač kondenzata
(ima otvore na vertikalnoj cevi)

Kondenzni vod

Slika 4. Podizanje kondenzata 
iznad odvajača kondenzata

ps

pk
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Slika 5. Loš primer drenaže 

Dovod
 vodene pare

Na slici 5 prikazan je primer drenaže više 
potrošača sa jednim zajedničk im 
odvajačem. Potrošač koji se nalazi najdalje 
od odvajača ima najlošiju drenažu. Ovaj 
potrošač može biti potopljen kondenzatom. 
Jedino potrošač najbliže odvajaču može 
imati dobru drenažu. Ako se primenjuje 
ovakav princip potreban je dosta veliki 
promer cevovoda od potrošača do 
odvajača. Mi ne preporučujemo ovu šemu 
odvo|enja kondenzata iz potrošača.

Slika 6. Svaki potrošač mora 
imati zaseban odvajač 

Dovod
 vodene pare

Za razliku od šeme na slici 5, na slici 6 
imamo dobro izvedenu drenažu više 
potrošača. Svaki potrošač ima svoj zaseban 
odvajač. Potrebno je obratiti pažnju na 
dimenzionisanje kondenznog voda. Ako je 
z a j e d n i č k i  k o n d e n z n i  v o d  l o š e  
dimenzionisan može doći do zagušenja i 
naplavljavanja potrošača.

Slika 7. Vezivanje potrošača na 

Dovod
 vodene pare

Vezivanje potrošača na red, kao na slici 7, 
nije preporučljivo. Ova šema ima za 
posledicu da donji potrošač ima često 
nedovoljnu količinu pare. Ipak ova šema se 
može koristiti kada želimo da iskoristimo 
toplotu kondenzata. O iskorišćenju toplote 
kondenzata više je dato u odeljku o 
iskorišćenju otparka. 

Slika 8. Nikada ne treba vezivati 
odvajače na red

Dovod
 vodene pare

Nikada ne treba vezivati odvajače na red. 
[ema na slici 8 izaziva blokadu odvajača. 
Otparak iz odvajača bliže potrošaču po 
pravilu blokiraju rad zajedničkog odvajača.
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Slika 9. Mešanje hladnog i toplog 

Sabirni 
rezervoar 

kondenzata

1 2 3

Slika 10. Dovo|enje toplog i hladnog 
kondenzata odvojenim cevovodima

Sabirni 
rezervoar 

kondenzata

1 2 3
vruć
kondenzat

hladan 
kondenzat

Slika 12. Mešanje hladnog i toplog 
kondenzata direktno u cevovodu 

Na slici 9 prikazan je primer kada imamo 
udaljene potrošače. Potrošač 1 i 2 se nalaze 
relativno daleko od potrošača, tako da se 
kondenzat iz potrošača 1 i 2 dosta ohladi do 
momenta kada treba da se pomeša sa 
kondenzatom iz potrošača 3. Mešanje 
hladnog i toplog kondenzata može izazvati 
hidrauličke udare. Obično su ovi udari u 
kondenznom vodu bezopasni ali mogu 
izazvati skraćenje veka trajanja opreme i 
cevovoda.

U zavisnosti od položaja sabirnog 
rezervoara kondenzata, možemo hladni i 
topl i  kondenzata vodit i  odvojenim 
cevovodima. Tada mešanje kondenzata 
obavljamo u rezervoaru kondenzata. U tom 
slučaju topli kondenzat možemo u rezervoar 
uvoditi kroz perforiranu cev i na taj način 
smanjiti udare na minimalan mogući nivo 
(slika11.).

Ako je neophodno mešanje hladnog i toplog 
kondenzata u kondenznom cevovodu, 
predlažemo rešenje kao na slici 12.

Dovod hladnog 
kondenzata ispod 100 C

Dovod toplog 
kondenzata

Slika 11. Mešanje hladnog i toplog 
kondenzata u rezervoaru kondenzata
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Slika 13. Opasnost od hidrauličkog 
udara usled zadržavanja kondenzata 

Hidraulički udari nastaju kada se mehurići 
vodene pare naglo iskondenzuju. Da bi 
došlo do brze kondenzacije mehurića pare 
oni moraju doći u kontakt sa hladnijim 
fluidom. Usled brze kondenzacije mehurića 
pare, zid mehura se skuplja, susedni zidovi 
se sudaraju i nastaje lokalni udar. Kako je 
tečnost praktično nestišljiv fluid ovaj udar 
koji se manifestuje kao nagli skok pritiska se 
brzo prenosi kroz tečnost i utiče na zidove 
cevi ili posude i na armaturu. 
Kad je u pitanju mešanje kondenzata u 
principu dolazi do udara usled otparka koji 
se javlja od vrelog kondenzata.  Do ovih 
udara ne dolazi ako je kondenzat na 
temoperasturi ispod 100 C ili ako je na 
povišenom pritisku.
Mnogo opasniji su udari koji se javljaju kada 
se direktno vodena para pomeša sa 
hladnim kondenzatom. Ovi udari mogu biti 
tako snažni da izazivaju lom opreme pa i 
povrede zaposlenih.

Vodena 
para

Zaostali 
kondenzat

Vodena 
para

a) b)

Na slici 13, prikazan je primer zadržavanja 
kondenzata iznad zapornog ventila. Kada je 
ventil zatvoren, zaostala para ili para koja 
curi kroz ventil se kondenzuje iznad ventila. 
Ovaj kondenzat se vremenom ohladi i ako bi 
ventil bio naglo otvoren moglo bi da do|e do 
velikih udara koji mogu slomiti ventil. U 
praksi se ventili postepeno otvaraju tako da 
ne dolazi do većih udara. Ipak, ako postoji 
opasnost od naglog otvaranja ventila, 
možemo prema šemu na slici 13 b) izvršiti 
odvo|enje kondenzata i eleminisati 
mogućnost pojave udara. Ova šema se 
retko primenjuije jer je osoblje obično u 
dovoljnoj meri obučeno u pogledu 
manipulacije sa parnim ventilima, ali ako se 
r a d i  o  e l e k t r o m o t o r n o m  i l i  
elektromagnetnom ventilu preporučujemo 
drenažu cevovoda iza i ispred ventila.

Hidraulički udari se mogu javiti i kao 
pos led ica  nedovo l jnog  odvo |en ja  
kondenzata iz potrošača ili zbog povratnog 
strujanja kondenzata iz kondenznog voda u 
potrošač.

Slika 14. Povratno strujanje 

Dovod
 vodene pare

TC
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Kada imamo regulaciju temperature na 
strani pare, kao na slici 14, može se dogoditi 
da je trenutni pritisak u aparatu niži od 
pritiska u kondenznom vodu.  Tada dolazi 
do povratnog strujanja kondenzata iz 
kondenznog voda u aparat. Povratno 
strujanje može izazvati hidrauličke udare u 
aparatu. Da bi smo izbegli povratno 
strujanje predlažemo ugradnju nepovratnog 
ventila iza aparata. Ako želimo da 
izbegnemo pojavu podpritiska u aparatu, 
predlažemo ugradnju razbijača vakuuma. 
[ema je data na slici 15.

Slika 15. Sprečeno povratno 
strujanje u aparat sa regulacijom 

Dovod
 vodene pare

TC

Drenaža parovoda
Dobra drenaža parovoda je neophodna da 
bi smo izbegli probleme koji se javljaju pri 
startu kao i da bi smo produžili vek parovoda 
i opreme koja je montirana na parovod. 
Zaostali kondenzat u parovodima može 
izazvati lom zaporne armature ili cevovoda 
posebno na mestima gde se nalaze cevna 
kolena. 
Kondenzat u parovodima se skuplja u 
donjim zonama cevi, slika 16.  Pod dejstvom 
strujanja preko sloja kondenzata, kondenzat 
će se kretati zajedno sa parom. Ako je sloj 
kondenza ta  ma l i  b rz ina  k re tan ja  
kondenzata će biti dosta manja od brzine 
kretanja pare. Me|utim ako je količina 
kondenzata u cevovodu veća, para će 
stvarati talase na sloju kondenzata. Ako je 
količina zaostalog kondenzata dovoljno 
velika, od formiranih talasa nastaće "vodeni 
čep", koji će se kretati istom brzinom kao i 
para. Vodeni čep ima relativno veliku masu i 
on će na kraju udariti u neki deo zaporne 
armature ili cevno koleno. Ovaj udarac 
može izazvati lom opreme.
Iz ovih razloga moramo posebnu pažnju 
obratiti drenaži parovoda. 

a) Brzina pare mnogo veća od 
   brzine kondenzata

b) Formiranje talasa nasloju 
   kondenzata

c) Formiranje vodenog čepa.
   Brzine pare i kondenzata 
   su jednake

Slika 16. Stujanje kondenzata kroz 
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Parovodi moraju biti izvdedeni sa blagim  
padom u smeru strujanja pare. Pad treba da 
bude od 0,5% do 1%. Povremeno treba da 
postavimo proširen deo cevovda sa 
drenažom kao na slici 17. Na ovim mestima 
ćemo ispuštati kondenzat iz parovoda.

Slika 18. Drenaža deonice gde 
dolazi do zadržavanja 

Odvajač za drenažu parovoda ne 
dimenzionišemo za uslove starta, kada je 
parovod hladan i kada imamo najviše 
kondenzata. Tada ćemo koristiti zaobilazne 
vodove kako bi smo ispustili kondenzat i 
vazduh.  Takoće možemo kor is t i t i  
automatske drenažne ventile specijalno 
projektovane za parovode. Kako odvajač 
dimenzionišemo za radne uslove, obično 
nam t reba sasv im mal i  odvajač.  
Preporučujemo ugradnju termostatičkih 
odvajača tip TKL, TKZ, BPZ i BPL.
Na deonicama cevovoda gde zbog same 
geometrije parovoda može doći do 
skupljanja kondenzata obavezno moramo 
predvideti drenažu, slika 18.

Slika 17. [ema odvo|enja 
kondenzata iz parovoda

Ako parovod mora da ima uspon u smeru 
strujanja, uspon izvodimo stepenasto iz 
pomoć vertikalnih deonica. Na taj način 
obezbe|ujemo da parovod i dalje ima pad u 
smeru strujanja, slika19.

Slika 19. Deonica parovoda sa 

 Ako se kondenzat ne vraća, što 
preporučujemo kada se radi o deonici van 
objekata, treba primeniti šemu na slici 17. 
Ako se kondenzat od drenaže parovoda 
vraća preporučujemo istu šemu ali treba 
postaviti zaporni ventil i iza odvajača 
kondenzata.
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Odvo|enje kondenzata iz duplikatora

Ako je duplikator stabilan, odnosno ako je 
priključak za odvo|enje kondenzata iz 
duplikatora na najnižoj tački plašta možemo 
primeniti termostatičke odvajače. Tada 
najčešće primenjujemo odvajače tip TKL, a 
za manje duplikatore tip TKZ. [ema ugradnje 
je prikazana na slici 20.

TC

Slika 20. Drenaža stabilnog 

Tip TKL

Ako duplikator ima i regulaciju temperature, 
dobro je ugraditi i razbijač vakuuma, kao i 
ventil za odvazdušenje plašta.

PC

Slika 21. Drenaža obrtnog 

T
ip

 O
K

Z

Ako je duplikator projektovan tako da se prazni 
zaokretanjem kao na slici 22, tada ne možemo 
da odvajač povežemo sa najnižom tačkom na 
plaštu. U ovom slučaju kondenzat mora da 
savlada visinsku razliku da bi dotekao do 
odvajača. Po pravilu u ovakvim slučajevima 
primenjujemo odvajač kondenzata sa zvonom 
tip OKZ. Odvajač mora biti povezan preko cevi 
koja prolazi kroz plašt sa najnižom tačkom 
unutar plašta, ova cev je prikazana isprekidano 
na slici 21.

Odvo|enje kondenzata iz rotirajućih valjaka
U industriji papira i u tekstilnoj industriji često se 
koriste rotirajući valjci koji se greju direktnim 
uvo|enjem pare unutar valjka. Da bi površina 
valjka bila na propisanoj temperaturi 
neophodno je u ovakvim slučajevima dobro 
odvo|enje kondenzata iz valjaka. Ovaj slučaj je 
sličan problemu odvo|enja kondenzata iz 
obrtnih duplikatora. I u ovom slučaju moramo 
primeniti odvajač sa zvonom tip OKZ.
Do odvajača kondenzat dotiče kroz cev koja se 
nalazi unutar valjak. Ova cev je nepokretna i 
njen kraj se nalazi na nekoliko milimetara do 
nekoliko centimetara od najniže tačke valjka. U 
zavisnosti koliko je ova cev odmaknuta od 
unutrašnje strane zida valjka, toliko ćemo imati 
zadržanog kondenzata unutar valjka. 
Kako valjci imaju relativno veliku zapreminu, u 
startu je neophodno dobro odvazdušenje kroz 
obilazni vod oko odvajača kondenzata.

T
ip

 O
K

Z

Dovod pare

Sloj kondenzata
Kondenzni vod

Slika 22. Drenaža obrtnog valjka
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Odvo|enje kondenzata iz razmenjivača toplote

Ako je je razmenjivač toplote vertikalan, tada je 
mogućnost za pojavu hidrauličkih udara veoma 
mala. Kondenzat se eventualno zadržava u 
donjim delovima aparata, pri čemi je površina 
kontakta pare i kondenzata mala. Vertikalni 
razmenjivači su pogodni za veliko podhla|enje 
kondenzata, tako|e su pogodni za primenu 
regulacije na strani kondenzata.

Hladan fluid

Zagrejan fluid

Kondenzat

Para

Dovod pare

Slika 23. Drenaža 
vertiklanog razmenjivača 

Za drenažu vert ikalnih razmenj ivača 
primenjujemo termostatičke odvajače tip TKL, 
TKZ, BPL ili slične.

Slika 24. Odvo|enje kondenzata iz 
horizontalnog razmenjivača

Kada je reč o horizontalnim razmenjivačima 
toplote imamo dva slučaja. 
Ako se para dovodi unutar cevi, kao na slici 24, 
tada je najbolje da primenimo odvajače sa 
zvonom ili plovkom. Kod ovoga tipa 
razmenjivača postoji opasnost od hidrauličkih 
udara zbog zadržavanja kondenzata u cevima, 
posebno pri nagloj promeni radnog režima. 
Kondenzat u cevima ponešen parom može se u 
kratkom vremenu pomešati sa parom i izazvati 
velike udare.

Drugi slučaj je da se para dovodi u plašt 
aparata. Tada je mogućnost pojave udara 
man ja ,  pa  p repo ruču jemo  p r imenu  
termostatičkih odvajača. 
Ako je razmenjivač manje snage možemo i u 
slučaju da se para dovodi u cevi cevnog snopa 
primeniti termostatički odvajač.

Kondenzat unutar cevi

Dovod pare

Hladan fluid

Zagrejan fluid
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Kondenzat

Vodena para

Drenaža cevnih razmenjivača (cevnih zmija)

Spiralni cevni razmenjivači se često koriste u 
industriji. Najčešće su potpuno uronjeni u 
grejanu sirovinu. U zavisnosti od konstrukcije 
aparata, odvajač se može nalaziti ispod cevne 
zmije. Tada možemo primentiti termostatičke 
odvajač, slika 24.

Slika 24. Odvo|enje kondenzata iz 
cevne zmije kada se odvajač nalazi na 

najnižoj tački

TKL, TKZ, 
BPZ ili BPL

Slika 26. Preporučena veza odvajača 
sa cevnom zmijom

U nekim slučajevima zbog same 
konstrukcije aparata, nismo u mogućnosti 
da postavimo odvajač ispod cevne zmije, 
tako da kondenzat ne može pod uticajem 
gravitacije da se sliva do odvajača, slika 25.

Ako moramo da odvajač postavimo iznad 
cevne zmije, tada primenjujemo odvajač sa 
zvonom tip OKZ ili OKZ - VP u zavisnosti od 
pritiska pare. 

Kondenzat
Vodena para

Slika 25. Odvo|enje kondenzata iz 
cevne zmije kada se odvajač iznad 

Ako je odvajač iznad cevne zmije, dobro je 
da je vertikalna deonica izvedena kao cev u 
cev, pri čemu na početku deonice 
preporučujemo da spoljna cev bude 
povijena kao U cev, slika 26.
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Izbor veličine odvajača kondenzata

Nakon izbora odgovarajućeg tipa odvajača, 
potrebno je izabrati odgovarajuću dimenziju 
odvajača. 

Ako je odvajač premali, kondenzat će se 
predugo zadržavati u aparatu, što će izazvati 
smanjenje toplotne snage aparata. Ovo 
smanjenje snage može izazvati da radna 
materija nije dovoljno zagrejanja, ili da je 
potrebno više vremena za zagrevanje radne 
materije, pa se smanjuje produktivnost. 

Predimenzionisan odvajač neće uticati na rad 
aparata me|utim cena odvajača raste sa 
porastom nazivnog otvora. Tako da ćemo 
bespotrebno upotrebiti veći i skuplji odvajač.

Dotok kondenzata iz potrošača zavisi od 
trenutne potrošnje toplote. U slučaju da se kao 
grejni fluid koristi zasićena vodena para, dotok 
kondenzata se može izračunati kao:

gde su:
Q  - trenutna potrošnja toplote
r   - toplota promene faze vodene pare
cp  - specifični toplotni kapacitet vode
ts  - temperatura kondenzacije vodene pare
tk  - temperatura kondenzata na izlazu iz 
      aparata

Dotok kondenzata u odvajač je funkcija 
vremena i zavisi od trenutne toplotne snage 
aparata. Za izbor odvajača merodavna je 
maksimalna količina kondenzata koja odgovara 
maksimalnoj toplotnoj snazi aparata. 
Maksimalana toplotna snaga aparata je obično 
data u propratnoj tehničkoj dokumentaciji. 
Proračunski potreban kapacitet odvajača 
dobijamo prema formuli:

mkond=

mpror=K (mkond)max

r+cp(ts-tk)
Q

Koeficijent K se kreće do 1,5 do 4. Svaki odvajač 
mora biti bar 1,5 puta predimenzionisan. To je iz 
razloga neujednačenog dotoka kondenzata u 
odvajač i variranja pritiska u aparatu, kao i ne 
mogućnosti pouzdanog proračuna pritiska u 
kondenznom vodu. U zavisnosti od aparata 
preporučujemo da koeficijent K uzme sledeće 
vrednosti:

Kalorifersko grejanje 
K=1,5 do 1,7

Podstanice za daljinsko grejanje bez regulacije na strani 
pare 

K=1,5 do 2
Podstanice za daljinsko grejanje sa regulacijom na strani 
pare K=2 do 2,5
Duplikatori za šaržno grejanje radne materije 

K=2 do 3
Diplikatori sa kontinualnim grejanjem radne materije

K=3 do 4
Razmenjivači za grejanje procesnih fluida (tehnološki 
razmenjivači)

-sa regulacijom temperature K=3 do 4
-bez regulacije temperature K=2 do 3

Veliki procesni aparati kao što su destilacione kolone, 
uparivači, sušare

K= 2 do 3

Pasterizatori i slični aparti sa malim pritiskom pare i 
preciznom regulaciom temperature

K = 2 do 3 

Pored proračunskog kapaciteta odvajača, da bi 
smo usvojili dimenziju odvajača, potrebno je da 
imamo i podatak o raspoloživoj razlici pritisaka 
ispred i iza odvajača. 

Do odvajača kondenzat najčešće dotiče pod 
dejstvom gravitacije. Najbolje je da odvajač 
bude ispod najniže tačke aparata. Kroz odvajač 
kondenzat struji usled razlike pritisaka koji 
vladaju u aparatu odnosno u kućištu odvajača i 
pritiska neposredno iza odvajača. [to je veća 
razlika ova dva pritiska, to nam je potreban 
manji odvajač. Ovu razliku pritisaka Dp, 
moramo proceniti na osnovu konkretnog 
aparata i kondenzne instalacije. U slučaju da 
nismo sigurni za raspoložive podatke o 
pritiscima u aparatu i kondenznom vodu 
moramo usvojiti veće vrednosti za koeficijenat 
K. 
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Primer izbora dimenzije odvajača

Potrebno je da odvodimo kondenzat iz 
razmenjivača toplote koji greje procesni fluid 
parom nadpritiska 1,5 bar. Maksimalna snaga 
aparata je 500kW. Procenjen je nadpritisak u 
kondenznom vodu od 0,5 bar. Temperatura 
grejanog fluida se ne kontroliše.

Kako je relativno mali pritisak pare, a velika 
snaga aparata usvajamo odvajač sa plovkom.

Odvajač kondenzata sa plovkom ne zadržava 
kondenzat u aparatu pa možemo usvojiti da 
nema podhla|enja kondenzata. Temperatura 
kondenzata i temperatura kondenzacije su 
jednake. u tom slučaju maksimalan dotok 
kondenzata je:
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Raspoloživa razlika pritisaka je Dp=0,5bar. Ova 
linija je naznačena na dijagramu. Potreban 
kapacitet odvajača je 1634 kg/h. Vidimo da ovaj 
kapacitet ima jedino OKP-E DN40, koji za date 
uslove ima približno 2000kg/h mogući protok 
kondenzata. Odvajač OKP DN40 ima kapacitet 
od 550kg/h što je daleko manje od potrebnog.

Dakle usvajamo odvajač tip OKP - E nazivni 
otvor DN40.

mkond=                    =                    =0,227kg/s
Q

r+cp(ts-tk)
500kW

0
2202kJ/kg

mkond=817kg/h

Usvojimo K=2, pa je proračunski kapacitet 
odvajača:

mpror=2 817=1634kg/h 

Na slici je dat propratni dijagram kapaciteta 
odvajača u zavisnosti od diferencijalnog 
pritiska. Ovaj dijagram je dat za usvojene 
odvajače sa plovkom tip OKP i OKP-E.
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"Termoenergetika" više od decenije radi 
rekonstrukcije kondenzno - parnih 
instalacija, a sa ciljem racionalnije potrošnje 
toplotne energije. 
I s k o r i š ć e n j e  p a r a  k o j a  n a s t a j e  
o tparavanjem vre log kondenzata,  
predstavlja veliku mogućnost za smanjenje 
potrošnje toplote. Investicije u ovakve 
rekonstrukcije po našim iskustvima se 
otplaćuju za manje od šest meseci.

U ovom tekstu, dali smo ukratko neka naša 
iskustva na ovom polju. Naši inženjeri Vam 
uvek stoje na raspolaganju za konsultacije o 
mogućnosti iskorišćenja otparka u Vašem 
postrojenju.

Nastanak otparka

Ispred odvajača kondenzata uvek vlada viši 
pritisak od pritiska iza odvajača. Kada 
odvajač pre|e u otvoren položaj, kondenzat 
struji iz prostora sa višim pritiskom u prostor 
nižeg pritiska. Usled ovoga, dolazi do 
naglog pada pritiska kondenzata. Ako je 
kondenzat ispred odvajač na temperaturi 
iznad temperature ključanja za pritiska koji 
vlada iza odvajača, doći će do naknadnog 
otparenja kondenzata. Nastalu paru 
nazivamo - otparak. Otparak se gotovo uvek 
javlja, i za pojavu otparka ne možemo krviti 
odvajače kondenzata. Uglavnom najmanju 
količinu otparka imamo ako primenimo 
termostatičke odvajače kondenzata, ali ima 
dosta slučajeva kada je aparat takav da 
moramo primeniti neki drugi tip odvajača. 

Otparak po nastajanju u kondenznom vodu, 
struji zajedno sa kondenzatom u sabirni 
rezervoar kondenzata, gde kroz odušnu cev 
ističe u atmosferu. [to je pritisak pare viši to 
je i količina otparka veća. 

Otparak možemo izraziti kao procenat 
kondenzata koji otpari. Odnosno, prema 
slici 1 procenat otparka je:

Procenat otparenja kondenzata zavisi od 
pritisaka ispred i iza odvajača i stepena 
pothla|enja kondenzata. Ako je kondenzat 
nepothla|en imamo najveći procenat 
otparka. Za ovaj slučaj procenat otparka je 
dat u tabeli.

Kondenzat
protok m

p1 p2

Kondenzat
protok mk

Kondenzat
protok mo

x=      100%mo

m

A
p

so
lu

tn
i p

ri
tis

a
k 

is
p

re
d

 o
d

va
ja

ča
 [
b

a
r]

Apsolutni pritisak iza odvajača [bar]

1
0

3,9
6,4
8,3
9,9
11,2
12,4
13,4
11,2
15,3
16,9
18,3
19,5
20,7

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
12
14
16
18

2
-
0

2,6
4,5
6,1
7,5
8,7
9,8
7,5
11,7
13,3
14,8
16,1
17,2

3
-
-
0

2,0
3,6
5,0
6,3
7,4
5,0
7,4

10,9
12,4
13,7
14,9

4
-
-
-
0

1,7
3,1
4,3
3,8
3,1
5,8
9,1

10,6
11,9
13,1

5
-
-
-
-
0

1,4
2,7
1,4
2,4
4,4
7,5
9,0

10,3
11,6

x [%]

Procenat otparenja kondenzata, 
kondenzat nije pothla|en

p1>p2

Slika 1. [ema nastajanja 
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Na slici 2, data je šema jednog postrojenja koje 
radi na tri različita pritiska pare. Ovo postrojenje 
nema iskorišćenje otparka, pa se otparak 
ispušta u atmosferu. Postrojenje na slici 2 ćemo 
iskoristiti za objašnjenje na koji način možemo 
iskoristiti otparak i na taj način povećati 
energetsku efikasnost postrojenja.

Odušak u 
atmosferu
767,7 kg/h

Povratak kondenzata
u kotlarnicu
5232,3 kg/h

Zasićena vodena 
para iz kotlarnice 

pritiska 12 bar
6000 kg/h

P
C

P
C

Potrošač 4 bar
2000 kg/h

Potrošač 2 bar
1000 kg/h

Potrošač 12 bar
3000 kg/h

Procenta 
otparka 
16,9%

Procenta 
otparka 
8,3%

Procenta 
otparka 
3,9%

Rezervoar 
kondenzata

Slika 2. Postrojenje u kome se ne 
koristi otparak

Kao šro je prikazano na slici 2, od ukupno 
6000 kg/h pare koje se koristi u procesu 
767,7 kg/h pare se ispušta u atmosferu. Ovo 
predstavlja 12,7% ukupne potrošnje pare u 
procesu. Tako da bi za ovo postrojenje 
iskorišćenje otparka, predstavljalo veliku 
uštedu.

Da bi iskoristili otparak potrebno je da 
izvršimo odgovarajuće rekonstrukcije na 
postrojenju. Ideja je da se otparak od 
potrošača koji rade na višem pritisku 
iskoristi za rad potrošača koji rade na nižem 
pritisku. Pri ovakvim rekonstrukcijama 
moramo voditi računa da li su potrošači koji 
rade na nižem pritisku dovoljno veliki 
potrošači pare tako da mogu da potroše sav 
otparak koji nastaje od potrošača na višem 
poritisku.

Da bi iskoristili otparak potrebno je da 
razdvojimo kondenzat od nastalog otparka. 
Za ovu svrhu "Termoenergetika" proizvodi 
namenske posude takozvane otparivače. 
Otparivač je jedna posuda u kojoj se pod 
dejstvom gravitacije razdvaja kondenzat od 
otparka. [ema povezivanja otparivača sa 
kondenzno parnom instalacijom je 
prikazana na  slici 3.
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P
C

OKP-E

Otparak od 
potrošača višeg 
pritiska

Potrošač 
nižeg pritiska

Potrošač 
višeg pritiska

SV
RV

Vodena para 
iz kotlarnice

Povrat kondenzata 
ka kotlarnici

Kondenzat od potrošača višeg pritiska se 
vodi u otparivač. U otparivaču kondenzat 
pod dejstvom gravitacije ističe na donjem 
priključku kroz namenski odvajač tip OKP - 
E koji u isto vreme održava stalan nivo 
kondenzat u otparivaču. Otparak se preko 
gornjeg priključka na otparivaču vodi u 
potrošač nižeg pritiska. Kako obično imamo 
manje otparka nego što je potrebno, dovodi 
se i odre|ena količina pare preko 
regulacionog ventila. Ovaj ventil uvek 
održava pritisak u otparivaču koji je jednak 
pritisku na kome radi potrošač nižeg 
pritiska. Kondenzat iz potrošača nižeg 
pritiska i iz otparivača se vode zajedničkim 
vodom u kotlarnicu.
Ako je količina otparka veća od potrošnje 
pare potrošača na nižem pritisku doći će do 
otvaranja ventila sigurnosti.

Otparivače za šemu na slici 2 možemo 
primeniti na dva mesta. Na potrošaču od 12 
bar i na potrošaču od 4 bar. Ako bi smo 
izvršili rekonstrukciju na ovaj način dobili bi 
postrojenje prikazano na slici 4.

Otparak od potrošača na najnižem pritisku 
nismo iskoristili. Ovaj otparak ne možemo 
iskoristiti primenom otparivača, jer u 
konkretnom primeru nemamo potrošač koji 
može koristiti paru na atmosferskom 
pritisku. Tako da i posle rekonstrukcije 
imamo gubitak otparka od 234 kg/h, ali sada 
umesto 6000kg/h imamo potrošnju pare od 
5502kg/h, pa smo ovom rekonstrukcijom 
ostvarili uštedu od 498 kg/h pare.

Slika 3. [ema povezivanja 
otparivača sa kondenzno parnom 
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OKP-E

273 kg/h

I stepen 
otparavanja II stepen 

otparavanja

225 kg/h

4 bar 2 bar

Procenta 
otparka 
4,5%

2000 kg/h 1000 kg/h
Odušak u 
atmosferu
234 kg/h

Povratak kondenzata
u kotlarnicu
5268 kg/h

Zasićena vodena 
para iz kotlarnice 

pritiska 12 bar
5502 kg/hP

C

P
C

Potrošač 
12 bar
3000 kg/h

Procenta 
otparka 
3,9%

Rezervoar 
kondenzata

OKP-E

Slika 4. [ema postrojenja sa slike 2 
posle rekonstrukcije 

Dalje smanjenje gubitka otparka se može 
izvesti uglavnom na dva načina:

- Maksimalnim pothla|enjem otparka u 
potrošačima na nižem pritisku

-Korišćenjem otparka i kondenzata za 
grejanje tehnološke ili sanitarne vode

[to je kondenzat pothla|eniji to je količina 
otparka manja. Kada je kondenzat pothla|en 
na temperaturu ispod 100  C tada nemamo 
naknadno otparenje. Da bi smo pothladili 
kondenzat u samom aparatu potrebno je da 
aparat bude  predimenzionisan ili da imamo 
dodatne grejače unutar aparata koji bi bili 
korišćeni za hla|enje kondenzata, a na 
račun predgrevanja sirovine kao na slici 5.

Ulaz hladnijeg 
fluida t2p

Izlaz zagrejanog  
fluida na temperaturi t2k

Ulaz vodene 
pare ts

Potrošač pare 
niskog pritiska

Dodatni predgrevač, koristi 
kondenzat iz potrošača

Izlaz podhla|enog 
kondenzata tkond

Kondenzat

Slika 5. Pothla|enje kondenzata uz 
pomoć predgrevača fluida 
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Druga mogućnost je da se kondenzat i 
otparak iz potrošača niskog pritiska koriste 
za zagrevanje sanitarne ili tehnološke vode. 
Kako u većini fabrika imamo veliku 
potrošnju tople vode, možemo iskoristiti već 
postojeće bojlere i grejače i utrošiti otparak 
kao i delimično pothladiti kondenzat grejući 
vodu. Na slici 6 prikazana je šema ovakvog 
rešenja, pri čemu je ugra|en dodatni grejač 
kroz koji protiče kondenzat iz potrošača 
niskog pritiska. Parni grejač služi samo da 
zagreje vodu ako nema dovol jno 
kondenzata iz potrošača niskog pritiska.

Primenom šema ne slici 7, možemo 
postrojenje sa slike 4 rekonstruisati tako da 
potpuno iskoristimo toplotu otparka. Tada bi 
rekonstruisano postrojenje izgledalo kao na 
slici 7.

Izlaz podhla|enog 
kondenzata 

Kondenzat iz 
potrošača niskog pritiska

Dodatna para za 
grejanje vode

Bojler tople
vode

Slika 5. Pothla|enje kondenzata 
grejanjem tehnološke vode

OKP-E

273 kg/h

I stepen 
otparavanja II stepen 

otparavanja

225 kg/h

2 bar

Procenta 
otparka 
4,5%

2000 kg/h 1000 kg/h

Zasićena vodena 
para iz kotlarnice 

pritiska 12 bar
5502 kg/hP

C

P
C

Potrošač 
12 bar
3000 kg/h

Procenta 
otparka 
3,9%

Odušak u 
atmosferu

0 kg/h

Povratak kondenzata
u kotlarnicu
5502 kg/h

Rezervoar 
kondenzata

OKP-E

Slika 6. Potpuno iskorišćenje 
otparka

Bojler

4 bar
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Priznanja i sertifikati
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